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1 Informacion importante

CRMag PLUS® (también CRMag+®) es un sencillo pero potente software de calculo
capaz de simular el campo magnético creado por la circulacién de corrientes eléctricas a
través de conductores en instalaciones eléctricas y transformadores y representar los
resultados en forma de graficas interactivas. Este software cuenta con notables mejoras
respecto al anterior software CRMag® al cual pasa a sustituir.

El software ha sido contrastado mediante ensayos de laboratorio y ensayos de campo
en instalaciones reales, tanto en casos equilibrados como desequilibrados, con unos
resultados de gran precision para conductores y transformadores. Los errores en
conductores son de una magnitud muy pequefia, solo alcanzando valores cercanos al 10%
en puntos cercanos a la fuente del campo, donde los errores en la medida son incluso
mayores. El caso de los transformadores se ha estudiado meticulosamente y se han creado
modelos simplificados que ofrecen precisiéon suficiente en distancias razonables del
transformador (hasta 3 veces la mayor dimensiéon del mismo). En distancias mayores el
campo ya es, generalmente, menor a 1puT y el software lo corrobora, calculando la
atenuacién en funcion de la distancia mediante las ecuaciones fisicas del
electromagnetismo. A distancias muy pequefias, el programa calcula los valores por exceso,
sin considerar el apantallamiento producido por la carcasa, para funcionamiento a plena
cargay en las condiciones méas desfavorables.

El software ha sido disefiado especialmente para su uso por parte de ingenierias para
el estudio de los campos magnéticos producidos por instalaciones reales, tales como centros
de transformacion, subestaciones eléctricas y lineas de transporte y distribucion. Dada la
repercusion que estos calculos tienen en la tramitacién de proyectos reales y los indicios
aportados por diversos estudios cientificos de las repercusiones de estos campos en la salud
de los seres vivos, los autores no se hacen responsables de errores en los resultados
derivados de un uso indebido o de una mala interpretacion de los mismos.

El presente manual facilita la comprensiéon del uso de la practica totalidad de las
instrucciones que el programa puede ejecutar. No obstante, como se ha indicado, se trata de
software técnico para el que la formacidén en la materia tratada puede resultar muy
recomendable.

Todo el manual ha sido desarrollado de manera visual utilizando la versién de CRMag
PLUS 0.99 de 64 bits en Windows 10, por lo que algunas figuras pueden haber sufrido
correcciones o mostrar un aspecto ligeramente distinto en versiones posteriores.

Los autores agradecen el apoyo de la Agencia Valenciana de la Innovacién (AVI) con el
proyecto CREMIE (referencia INNVA1/2020/76), que ha hecho posible el desarrollo de este
software, asi como de los colaboradores que han permitido alcanzar el resultado
presentado, especialmente la Universitat Politecnica de Valencia, la Universitat Jaume [ y la
empresa Ingenix Automation SL. Ademds, los autores agradecen la confianza de las
ingenierias usuarias de CRMag®, cuyo interés y cuyas sugerencias han impulsado esta
propuesta.






2 Instalacion y licencia

Para instalar CRMag PLUS (CRMag+), debe ejecutarse el archivo “CRMagPLUS
Setup.exe” con permisos de administrador. El instalador le guiarad durante el proceso de
instalacion.

Instalacién de CRMagPLUS 1.00 >
& Flease select a language.,
|Spaish (Espafiol) v
Lok | [ coneel |
{# Instalacién de CRMagPLUS 1.00 — et

Bienvenido al asistente de
instalacion de CRMagPLUS

Este asistente le guiarad durante la instalacion de CRMagPLUS.

Es recomendable que cierre las demas aplicaciones en uso
antes de iniciar |a instalacion, Esto hard posible actualizar los
archivos pertinenentes del sistema sin tener que reiniciar su
computadora.

Haga dic en Siguiente para continuar.,

ESiguiente:ri | Cancelar I




{# Instalacion de CRMagPLU5 1,00 — et

Acuerdo de Licencia
L/ Por favor revise los términos de |a licenda antes de instalar
CRMagPLUS.

Si acepta los términos del acuerdo, haga dic en "Acepto® para continuar. Debe aceptar el
acuerdo para instalar CRMagPLLS.

&) ESPARICL:

LICEMCIA DE PRODUCTO SOFTWARE CRMag PLUS

El PRODUCTO SOFTWARE CRMag PLUS se encuentra protegido por leyes de derechos de
autor y por tratados internacionales sobre derechos de autor, asi como por ofras leyes y
tratados sobre la propiedad intelectual, El PRODUCTQ SOFTWARE CRMag PLUS se
concede bajo licenda, no se vende,

1 COMCESIOM DE LICEMCIA, Este Contrato de Licenda para el Usuario Final {CLUF) le
otorga los siguientes derechos:

- Software de Aplicaciones. Podra instalar v usar una copia del PRODUCTO SOFTWARE W

< Afras Arcepto | | Cancelar I

(# Instalacién de CRMagPLUS 1.00 — et
Escoja la ubicacion de la instalacion

C_&M’ Escoja la carpeta donde se instalara CRMagPLUS.

CRMagPLUS se instalara en la siguiente carpeta. Para instalarlo en otra
carpeta, haga dic en Examinar v seleccione ofra carpeta. Haaga dic en en
Siguiente para continuar.

Se reqguieren al menos 146,66 Mb de espacio libre en el disco.

Carpeta de destino

C:\Inielectric\CRMagPLLUS Examinar...

< Atras |5iguiente:=-| | Cancelar I

Es conveniente instalar el software en “C:\Inielectric\CRMagPLUS” u otro directorio no
protegido contra escritura, para facilitar el acceso del programa a sus propios recursos.



& Instalacién de CRMagPLUS 1,00 — et

Seleccionar accesos directos
Selecconar accesos directos adicionales.

Seleccone los accesos directos adicionales de CRMagPLUS, los cuales
geran creados durante la instaladon,

B

Crear un icono en el Escritorio

Copwright € 2021, Inieleckric

< Atras || Siguiente:»l | Cancelar I

(# Instalacién de CRMagPLUS 1.00 — et

Listo para instalar

Listo para iniciar la instaladon de CRMagPLLS en su
computadora.

Haga dic en Instalar para continuar con la instalacidn, o haga dic en Atras para revisar o
cambiar cualguier configuradian,

Carpeta de desting:
C:\Inielectric\CR.MagPLUS

Accesos directos adicionales:
Crear un icono en el Escritorio

Copyright @ 2021, Inielectric

= Atras " Instalar | | Cancelar I




& Instalacién de CRMagPLUS 1,00 — et

Instalando
Por favor espere mientras se instala CRMagPLUS,

Por favor espere mientras se instala CRMagPLUS.,

Copiando: Montreal

Copwright € 2021, Inieleckric

< Afras Siguiente =

(# Instalacién de CRMagPLUS 1.00 — et

Completando el asistente de
instalacon de CRMagPLUS

CRMagPLUS ha sido instalado en su computadora.

Haga dic en Finalizar para cerrar este asistente.

- Finalizar Cancelar

El software aparecera en la carpeta raiz seleccionada.



local (C:) » Inielectric » CRMagPLUS v | 0 2 Buscar en CRMagPLUS

~

Nombre Fecha de modificacién Tipo Tamafic ol
[ _uula.pya VoY 117202 ] LEUS FYINON EXTENSION ..o 4 b
= base_library.zip 06/11/2021 8:03 zip Archive 765 KB
[&] CRMagABLOGOT00x200.png 4 Archivo PNG 56 KB
{# CRMagICO.ico Icono 34KB
[&] CRMagLiLOG0480x80.png 3/202112:37 Archivo PNG 66 KB
[&] CRMagLOGO210x60.png 14/02/2021 20:28 Archivo PNG 13KB
(# CRMagPLUS.exe 06/11/2021 8:04 Aplicacidn 15.453 KB
=] CRMagTLOG0320x200.png 14/02/2021 20:28 Archivo PNG 35K
[# kiwisolver.cp3g-win_amdéd.pyd 06/11/2021 2:04 Python Extension ... 15KE
lib_arpack- UCQOMAHSTOWHTKTC74NKZ,.,  06/11/2027 2:04 Extension de la ap.. 1.681 KB
lib_blas_su.LAORBEDEWAKAMEIVEEUWA...  06/11/2027 2:04 Extensién de la ap... 147 KB
lib_dop-f2p.W23YE34IWB5CR45LTIVAOC...  06/11/2021 8:04 Extensién dela ap... 704 KB
lib_test_fo.BMG7XMNVQO3YEHRRDISONL...  06/71/2027 2:04 Extension de la ap... STAKE
libansari. 34HGNEIBQIYZXSTZPCQGLNI...  06/11/2027 2:04 Extensitn de la ap... 131 KB
libbandedx. NRST23WMATABCAMDSZIVL..,  06/11/2021 8:04 Extension dela ap... 731 KB
libbispeu HPSBTYSFEWIBKJZNXCAHITEU...  06/11/2027 2:04 Extensién de la ap... 1914 KB
libblkdta00.MOMKSEPEHGNTZBNHUFIB..,  06/11/2021 8:04 Extensién dela ap... 739 KB
libchkder. CIYBJUMHBTTHZDWZ7O70QB...  06/71/2027 2:04 Extension de la ap... 303 KB
7] libcobyla2. RFDNNLTZGQB0W20DSG56M4..,  06/11/2021 8:04 Extensién dela ap... 730 KB
liberypta-1_1.dIl 06/11/2021 0:03 Extension de la ap... 3.350 KB
libd_odr.DOT24035N2GHHXZNEHOMFL...  06/11/2027 2:04 Extensidn de la ap... 1303 KB

nmam lihelesreh TWIHIWAINIVRESTRASITRTS NRA1/2001 A0l Fvtensian de la an A7 KR .IET
En esta carpeta esta también el archivo “Uninstall.exe” que permite desinstalarlo por
completo. Siempre es recomendable reiniciar el equipo justo antes y después de una
desinstalacion para que se cierre cualquier proceso residual. Del mismo modo, se
recomienda eliminar cualquier archivo o directorio que el proceso de desinstalaciéon no
elimine por si solo.

Al abrir el software, este comprobara si hay una licencia activa. Para ello es necesaria
una conexion a internet, pues de lo contrario, el software no podra continuar con la
comprobacion.

I.\ J|

T
i\ P/
p A L7

W
PO X

PO

Comprobando licencia. ..

(& Error01 X
Mo dispone de licencia activa
Por favor, contacte con el soporte técnico de CRMag

Si no hay una licencia activa nos permite generar una solicitud.

{(# CRMag ot

0 :Desea generar un archivo de licencia?

Mo Cancelar

carrolbl@die.upv.es.


mailto:carrolbl@die.upv.es

(# Licencia generada >

| Por favor, envie su archivo de licencia al siguiente email:
carrolbl@die.upv.es

En el email hay que adjuntar esta solicitud e indicar los siguientes datos (con el fin
exclusivo de poder identificar al usuario inequivocamente):

- Nombre completo del usuario o alias elegido (si una misma empresa adquiere
multiples licencias, este nombre hara referencia a la licencia objeto del presente
formulario exclusivamente):

- Nombre de la empresa (en caso de particulares se puede indicar Particular):

- NIF del usuario o CIF de la empresa:

Para solucionar cualquier problema en el futuro relativo a la licencia para ese equipo,
habra que indicar esos mismos datos para identificar la licencia concreta.

Una vez enviado, se tramitara la licencia y se comunicara por correo que la licencia esta
activa.

(& CRMag Plus - ..000 - O ®
Archive Edicien Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicién de tr 1.0
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo (7 : 08
0 .
06 E
& Longitud € Coordenads 04 ~
Orig Longitud Tramos Trifa 0.2
0= . e ™ Didmetro exterior (mm) 0'0
yo= m Ly= m .80
B e 00 02 o, 0.8 )
-4 0. 0.2
0= m Lz= m € Altresholillo X (m) 5 08 10 00 g
[ UnirTramos | Agregarrifisico | #| €|
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | Tabla de dat
E—— Desplazar Tramos Fase | Tramo | intensidad (A)| Angulo(*] |0 {m}|y0 (m} |20 (m) | xf (m) | vf {m) | 2F {m)
i i ™ Rep recinto Muevo | Importar | Exportar Eliminar
Pl de calcul Tabla recints
x(m) | y(m) |20 (m) | 2F (m) | color
x inicial (mj: x final (mi:
y inicial (mj: ¥ final (mj:
Altura z (m]:
< >
Calcular campo Mostrar < >

Este proceso permite activar la licencia para este equipo. Para cambiar de equipo hay
que enviar un correo a carrolbl@die.upv.es con la solicitud generada desde el nuevo
equipo e indicar los datos citados anteriormente para que al tramitar el alta se tramite
simultaneamente la baja de la licencia anterior.


mailto:carrolbl@die.upv.es

3 Primeros pasos
Esta seccion explica las primeras acciones a tener en cuenta al utilizar el programa.

3.1 Idioma

Al iniciar CRMag+ por primera vez, se abre en Espafiol. El idioma puede cambiarse
desde el menu Opciones>Idioma. Los cambios de idioma se aplican cuando el programa se

cierra y se abre nuevamente.

(& CRMag Plus - ...000
Archivo  Edicién  Modo | Opciones  Ayuda

[oms [ sl

FHEE ZEITED Tipo de gréfica »|  Ingles
1) N\ A
[J
- Definicién de t 1.0
Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo () : 08
z °
0.6 £
& Longitud € Coordenada 04 ™
Orige Longitud Tramos Trifasicos- 0.2
e m L ™ Didmetro exterior (mm) 0'0
yo= m Ly= m .g-0
& Encapa 0.0 p2 0.4 0 20. 'é)m
0= m Lz= m € Altresholille X {m) 6 08 19 00%% 4N

Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifésico | 3 é""@‘
Copiar Tramos Invertir Tramos | L T | (Tabla de dato
e — e —— Fase | Tramo | Intensidad (A)] Angulo(?} |x0 (m) |0 (m) | 20 (m) | xF (m) | vF (m} | =F (m)

i ™ Rep recinto Nuevo | Impnrhrl Exportar Eliminar

Plano de calculo Tabla recint
x(m) | y(m) |20 (m)]zf (m] | color

x inicial (m): x final (m):

y inicial (m}: y final (m):

Abtura z (m):
< >

Calcular campo Mostrar < >

3.2 Directorio de trabajo
Es importante tener un directorio para el proyecto a estudiar, en el disco duro donde

se almacenan datos.

DATOS 2TB (D) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v @ Buscar en Proyecto 00

~

(A Mombre Fecha de modificacion Tipo Tamafic

Esta carpeta estd vacia.

La ruta de este directorio sera el directorio de trabajo que puede especificarse desde el

menu Edicion>Preferencias o con el atajo de teclado |Control+P,



(& CRMag Plus - ...000

Archivo | Edicién | Modo  Opciones  Ayuda

Pegar en celdas seleccionadas

F1

Inst;

Eliminar tablas

F10

Reubicar recintos Ctrl+R
Recrdenar ascendente F6 >

Reordenar descendente oo
p Renumerartramos F2 - 10
Angulo (7): 1 0.8
o ' =
0.6 £
& Longitud © Coordenada 04 N
Orig Longitud Tramos Trifasie 0.2
. = IR - Dismetro exterior (mm] N 0'0
SR § X
yo= = = o 0
& Encapa 00 02 g, . nzo"P'é)m\
0= m Lz= m © Altresholillo x(m) =~ %8 1o 007 34
_ taegrTeme_| __ unrtamos | & €[+ B
e e e
| Eiartan| — | Fase |Tramo| 81 Angulo(?) [x0 (m) [y (m} |20 {m) | xf (m) | vF (m) | 2F {m)

célculo

x final (m):
¥ final (m):

x inicial (m:
y inicial (m:
Attura z (m:

| oooe | == | < 2

(# Menu Edicion de Preferencias

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Opciones generales

Frecuencia (Hz): ‘5{)

Clicando en el botén de Directorio de trabajo se abre un menu del explorador en el que
se puede navegar hasta el directorio del proyecto y seleccionarlo.

-10-



O Seleccionar carpeta =

Directorio de trabajo

Opciones generales

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

D:/ProyectosCRMag+/Proyecto 00

Frecuencia (Hz): 50
Color del trame seleccicnado | #817E7D -
Color de fase X | 000000 -
Explorar colores | Restablecer valores por defecto

« v » Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D Buscar en Proyecto 00
Organizar » Nueva carpeta SEEER S o
= ~ Mombre Fecha de medificacion Tipo Tamafric
=
J) Ningin elemento coincide con el criterio de bisqueda.
-
=
=
=
=
R
v
Carpeta:
Seleccionar carpeta Cancelar
(# Menu Edicion de Preferencias X

Aceptar | Cancelar |

Esto hara que el software busque todos los archivos de trabajo en este directorio como
punto de partida cada vez que queramos guardar o cargar alguin archivo del proyecto.

Para guardar las preferencias hay que Aceptar.

3.3 Primer guardado

Antes de comenzar a trabajar en el proyecto, conviene guardar un archivo en el
directorio con el nombre deseado. Para ello se puede utilizar el ment Archivo>Guardar como
o el atajo de teclado |Control+Mayﬁscula+S|.

-11-



(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive | Edicién Modo Opciones  Ayuda

Nuevo... Ctrd+N
Abrir... Ctrl+0Q
Abrir reciente L3

Guardar Ctrl+S

Guardar ¢

»

;poz ' 3 10
portar Intensidad (4) : Angulo (%) : 08
Salir "‘ [ [o 0-6 z

& Longitud  Coordenada 0:4 =
Orig: Longitud Iran!o; ifasic ol
2 [ = e [ m Digmetro exterior (mm] oo
0= m ly= m 40
& Encapa 00 02 g, 06 nzo"P'é)m\
al= m Lz= m € Altresbolille X(my OB Lo 00" R

e | e PPN
I e | _meene | s

| Fase | Tramo | intensidad (4)| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F (m)

Plano de calculo

x inicial (m: x final (m):
y inicial (m: yfinal (m):
Attura z (m:

>
o | « »
(# Guardar archive como x
N » Esteequipo » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [¥] .2 Buscar en Proyecto 00
Organizar ~ MNueva carpeta == v e
~
a” Membre Fecha de medificacion Tipo Tamafic
a Mingun elemento coincide con el criterio de blsqueda.
-
E
|
=
b |
E
=
-
v
MNombre: Proyecto{)d ~
Tipo: | CRMag files (*.crmag) ~
~ Ocultar carpetas | Guardar | | Cancelar ‘

En el directorio aparecera el proyecto guardado. Desde el menu Archivo se puede
iniciar un archivo de proyecto nuevo o abrir uno existente.

-12-



= | Proyecto 00

Inicio Compartir WVista ~ o
* al D ﬂfb Cortar = x -—Il %' £ Abrir ESelecciunartodu
_—1 w.| Copiar ruta de acceso « ﬂ' || Modificar 55 No seleccionar nada
Andlar al Copiar Pegar - Mover Copiar  Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades = R
Acceso rapido EI Pegar acceso directo a a - nombre  carpeta - 4 Historial EE Invertir seleccidn
Portapapeles Organizar Muevo Abrir Seleccionar
&« v o > Esteequipo » DATOS2TB (D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v | O 2 Buscar en Proyecto 00
~
ol Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafic
D ProyectoD0.crmag 22/11/2021 23:54 Archivo CRMAG TKB

rew-namel P oo pppeme

-

1 elemento

3.4 Archivos recientes
También aparecera en el ment Archivo>Abrir reciente. Aqui aparecen los tres ultimos
archivos abiertos.

(# CRMag Plus - Proyecto00.crmag - [m] x
Modo

Ctrl+N
Ctrl+ 0

Archivo  Edician
Nus

Opciones  Ayuda

Guardar Ctrl+S

Guardar como... Ctrl+Shift=5
Importar 3
» o
Emi s A Angulo ()
Salir “‘ [ o _
E
& Longitud € Coordenads N
Orig Longitud Tramos Tri
w | e [ m Didmetro exterior (mm)
y0= m Ly= m
& En capa
20= m Lz= m  Altresholillo

#| €+ B

x=12558, y=05956, z=-0.5071

x inicial (ml:

y inicial (mj:

Attura z (mi:

—
—
—

x final (m):

¥ final (m):

—
—

Tabla de dat
| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xF (m) | v (m) | 2F (m)
< >

En el titulo superior de la ventana aparece también el titulo del proyecto.
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{(# CRMag Plus - Proyecto00.crmag

5 v oot [ [ ) - s [

Si hacemos cualquier cambio en el proyecto (por ejemplo, activar el checkbox de
Representar recinto), en la mayoria de casos, el nombre del proyecto en el titulo superior
de la ventana aparecera con un asterisco (*) que indica que existe algiin cambio sin guardar.
En ese caso, al cerrar el programa aparecerd un mensaje preguntando si se desea guardar
los cambios en el proyecto. No obstante, se destaca la importancia de guardar cambios
periédicamente mediante el ment Archivo>Guardar o el atajo de teclado .

(# CRMag Plus - Proyectol0.crmag®

a [ Ll (] [ el - a [

3.5 Seleccion de modos
Mediante el ment Modo se puede elegir el modo deseado.

(& CRMag Plus - Proyecto00.crmag™ — [m] x
Archive  Edicién | Modo  Opciones  Ayuda

v Instalaciones Ctrl+| ‘

Transformadores  Ctrl+T

rInstalaciones

Lineas Ctrl=L
()
CRIVIdEs
=
rDefinicién de t 1.0
Fase: AT CX Intensidad (A} : Angulo (7): 08
0 e
0.6 E
# Longitud € Coordenada 04 ~
Orig Longitud Tramos Trifasicos 0.2
e m L ™ Diémetro exterior (mm) h
0.0
yo= m Ly= m 30
& Encapa 0.0 g2 0.4 é)é-
©Be o 0.2
D= m Le= m © Altresbolillo X(m)OG 08 19 00% yW
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifésico | &l & ,@‘
Copiar Tramos Invertir Tramos. | Atenuar tramos | Tabla de dat
p— Desplozar Tramos Fase | Tramo | Intensidad (A} Angulo(*) |x0 (m) |y0 (m} |20 (m} | xf (m) | vf (m} | 2F (m)
iz M Rep recinto Nuevo | Importar | Exportar Eliminar
Plano de calculo Tabla recinte
x{m) | v (m) 20 {m} | 2f (m] | color
* inicial {m): x final (m):
y inicial (m): y final (m):
Altura z {m):
< >
Caleular campo Mostrar < >

El modo de Instalaciones permite definir conductores y dibujar recintos para facilitar
la interpretacién de los esquemas. Se puede acceder mediante el atajo de teclado [Control+I|.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoDl.crmag
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

-Definicion de | | 10
Fase: A2 CX Intensidad (4) : Angulo (): Lt ‘ T s
A ~ [ fo . S
0.6 £
& Longitud € Coordenad, =
ongitu oordenada B 0s N
Orig Longitud Tramos Trifasi | ‘ 02
2 [ = PO — Digmetro exterior (mm] . B
- 0.0
0= m ly= m - 4.0
& Encaps 0.0 p2 zf)'él
-2 0.4 0.2 N
al= m Lz= m € Altresbolille x (m)o's 08 10 000 W

_tyesarime | _ nrnmes | e P VR
__Copirtmes | et Tamos_| [Hewrmne | rava o sa
_ _ | Fase | Tramo | intensidad (4)| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F (m)

Plano de calculo Tabla recintt
cinicial (m): | xfinal(mk |
y inicial (m): ’_ y final (m): ’_
Altura z (m]: ’_

El modo de Transformadores permite definir transformadores para insertarlos en la
instalacidn actual. Se puede acceder mediante el atajo de teclado |[Control+T]|

(¥ CRMag Plus - Proyecto0l.crmag — [m] X
Archive Edicién Modo Opciones Ayuda
W
~Tipos de
& De distribucion seco € De distribucion en aceite © De subestacion en aceite
Da
Frecuencia (Hz):  [50.0 Afm):
Tension baja (V): [420 B (m): \
Potencia (KVA): H (m):
Orden de las f: 10 (%) Ti en proyect
A ] S I
Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo () | x(m) |y (m) | z(m) |
Modelo.
E
Titulo
1.0
= 0.6
E
> 0.4
0.2
< >
0.0 T T T T
T __amirantomde_|
x (m)

El modo de Lineas permite definir lineas aéreas con forma de catenaria a partir de un
armado y un conjunto de vanos. Se puede acceder mediante el atajo de teclado |Control+Li
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(¥ CRMag Plus - ProyectoDl.crmag

Archive Ediciéen  Medo  Opciones

Li

Ayuda

-
litulo
1.00
0.75
G =
bk ararad E o001
| B1-Al C1-A1 G1-A1 | A2-A1 | B2-A1 ‘ C2-A1 G2-A1 > 0.25 4
0.00 T T T T
0.0 0.2 04 0.6 0.8 10
=
litulo
1.00
Dismetra de separacién: 40 m
0.75 4
E 050
Material: |Acero | s=] mm2 = A Fase()= ~
0.25 4
0.00 T T T T
’V Didmetro de separacion: 40 cm ‘ 0.2 04 0.6 0.8 10
Tabla
{ Material: |Acero | s=] mm2 = A Fase()= | ‘ [vano(m| cira) | aitm) | emima) | oim) | peyim) |
B i
1.00
£ 050
N
—
ymam= e [ aeeeedweom= 1 [P I
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4 Modo Instalaciones
En el modo Instalaciones se distinguen 4 zonas en la interfaz. En la siguiente figura se
destacan:

- Panel de definicién de tramos en rojo.
- Panel de geometria en naranja.

- Panel de tabla de datos en amarillo.

- Panel de representacién en azul.

(& CRMag Plus - ..000 - O ®
Archive Edicien Modo  Opciones  Ayuda

-Definicion de tr 1.0
Fase: AE CX Intensidad (&) : Angulo () : 0
A v \ lo 0.5 B
& Longitud € Coordenads 0.4 ~
orig Longitud Tramos Trifasi 0'2
o e [ om Digmetro exterior (mm) 0'0
y0= m Ly= m @ 40 é]é‘n
 En capa 0.0 g2 .
_ _ ' © 04 06 g 0.4 @
0= m Lz= m € Altresholillo X (m) -8 1.0 00 y
[ UnirTramos | Agregarrifisico | #| €|
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | e —
e —— m—— Fase | Tramo |Intensidad (]| Angulo(*) |x (m)|y0 (m)|z0 (m) | xF (m) | vF (m) | 2F (m)

Wﬁ
i ™ Rep recinto Muevo | Impﬂrlarl Elpnrlarl Eﬁminarl

Plano de calculo Tabla recints
x(m) | y (m) |20 (m) | 2f (m] | coler

x inicial (mi: x final (m):
y inicial (mi: yfinal (m):
Altura z (m):

Calcular campo Mostrar < >

4.1 Definicién de tramos

El panel de definicion de tramos permite insertar nuevos tramos en nuestra instalacidn.
La instalacion se compone de conductores de hasta tres fases (A, By C) y de neutro (X). La
fase X se puede utilizar para cualquier conductor que no sea de ninguna de las tres fases. Al
elegir una fase, el software introduce el angulo de fase de la intensidad utilizando 0° parala
fase A, -120° para la fase B y 120° para la fase C. Los conductores de la fase X no tienen un
angulo por defecto, por lo que hay que introducirlo segin convenga. Por ejemplo, si se
selecciona la fase B, el angulo cambia a su valor.
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(& CRMag Plus - ...000

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

et Tamos_| T R ———
_ | Fase | Tramo | intensidad (4)| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F (m)

10
Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo (): 08
A ~ I o 0'6 z
n =,
& Longitud © Coordenada
e 04 M
~Origen—{C Longitud Tramos Trifasic
X . - 0.2
0o . = [ o Dismetre exterior (mm) 1.
T § X
w= [ m w= | m a0
& Encaps 0.0 p2 J’-é)'
-2 0.4 P N
al= m Lz= m € Altresbolille X (m) © 08 19 0% g\
_ taegrTeme_| __ unrtamos | [wimall  af €2 B

Tabla

céleulo int

x inicial (m: x final (m):
y inicial (m: ¥ final (m):
Attura z (m:

| oooe | == | < 2

(® CRMagPlus - ...000
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicidn de t

Fase: AE C X Intensidad (A): Angulo () ;::
v 120 06 E
& Longitud  Coordenada 0:4 I~
Origt Longitud Tramos Trifasit 02
e - = N Didmetro exterior (mm) 1>
I X
5 N == 40
¥0: m Ly: m @ Encapa 00 02 o4 06 i)qﬂé)‘:\l
0= m Lz= m  Altresholillo x(m)" " 08 10 0.00% 4

__ertrTames_ | e rava e va
_ | Fase | Tramo| 1dad (al] Angulol®) % (m)yo (m) | 20 (m) |« (m) | vF (m) | 2F (m)

o
 —
-
T | | o e R
T
g Tomes_|

x inicial (m: x final (m):
y inicial (mj: ¥ final (m):
Atura z (mi:

El 4ngulo se puede modificar manualmente para simular condiciones no estandar.

Para definir un tramo de un conductor hay que introducir la intensidad maxima
esperada a través del mismo en A.
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(& CRMag Plus - ...000
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t
Fase: A CX Intensidad (A) : Angulo (%):
A v lo
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
A PO —— Didmetro exterior (mm)
o= m Ly= m
& Encapa
= m L= m © Altresbolillo

™ Representar recinto

s
wimicial (ml: | xfinal(mk |
yinicial (m): | yfinalmk |
Aturzz(ml: |
>

Tabla de dat

10
0.8
0.6

z(m)

0.4
02

— 0.0

0.0 -
0% 04 g5 gg 10 o.cn'é)"‘:\“‘\

X(m)'
PARaE=)

| Fase |Tramo| 14| Angulo(®) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F (m)

Después hay que definir las coordenadas del origen del tramo (punto inicial)

(& CRMag Plus - ...000
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda

CRMage

rDefinicion de tr

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
A ~ [150 [o
& Longitud © Coordenada
Orig: Longitud Tramos Trifasi
w e m e [ om Didmetro exterior (mm)
yo= |1 m Ly= m
& Encapa
0= |-06 m Lz= m  Altresholillo

x final (m):
yfinal (m):

x inicial (mj:
y inicial (mi:
Altura z (m:

10
0.8
0.6

z(m)

0.4

02

—>* 00
4o
0.0 &
02 04 g6 g 10 o.c"'i)'q‘:]‘“‘\

#| €5 B

~Tabla de dat
| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)|y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F (m)

A continuacion, hay que definir el punto final. Para ello se puede seleccionar Longitud
para introducir la distancia en cada eje o Coordenada para introducir la coordenada final.
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(& CRMag Plus - ...000
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
A ~ [150 fo
& Longitud € Coordenada
Origy Longitud Tramos Trifasi
w [iE  om e o om Digmetro exterior (mm)
y= |1 m ly= o m
€ Encapa
0= |06 m L= 24 m € Altresbolillo

célculo

x inicial (m: x final (m):
y inicial (m: ¥ final (m):
Attura z (m:

10
0.8
0.6
0.4
0.2

z(m)

_— 00

0.0
0% 04 g5 gg 10 o.cn'i)"‘:\“‘\

X(m)'
PARaE=)

Tabla de dat
| Fase |Tramo|

(81| Angulo?] [x (m) [y0 (m) | 20 (m) | uf () | vF (m] | 2F m)

Cambiando la seleccién entre Longitud y Coordenada, el software recalcula los valores

introducidos.

(& CRMag Plus - ..000
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
A ~ [150 [o
€ Longitud & Coordenada
Orig Exts Tramos Trifasi
x0= ’137 = xi= ’137 = Didmetro exterior (mm)
yo= m yi= 10 m
& Encapa

0= m A= 18 m  Altresholillo

x final (m):
yfinal (m):

x inicial (mj:
y inicial (mi:
Altura z (m:

10
0.8
0.6

z(m)

0.4
02

— 00
&0

0.0 &

02 04 g6 g 10 o.c"'i)'qz‘“‘\

#| €5 B

Tabla de dal
| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)|y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F (m)

Cuando el tramo estd correctamente definido, se clica en Agregar Tramo para

introducirlo en la instalacion.
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(& CRMag Plus - ...000
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

™ Representar recinto

10
Fase: A2 CX Intensidad (4) : Angulo (): 08
A ~ [150 fo 0.6 z
€ Longitud & Coordenada 0'4 .
Orig Exts Tramos Trifasi .
o B m = B  m Didmetro exterior (mm) 02
’7 ~ 0.0
y= |1 m vi= [0 m é)_él-c
& Encapa 00 02 gy, . é)_q"- @
0= |06 m #= 13 m € Altresholille X(m) 08 10 00" yV
= s | al €3]
__ CopTemes_| __ietrTamer_| e
_ _ | Fase |Tramo| 14| Angulo(®) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F (m)

s
wimicial (ml: | xfinal(mk |
yinicial (m): | yfinalmk |
Aturzz(ml: |
>

| oooe | == | < 2

(® CRMag Plus - ...000*
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicidn de t

Fases A7 C X Intensidad (A : Angulo (%)
A ~ 150 [o —
£
€ Longitud & Coordenada ~
Origt Exti Tramos Trifasie
x0= ’137 m b= ’187 & Digmetro exterior (mm)
y= [0 yi= [0
- [ m 5 m
 Encapa gﬂd'n
175
180 Nl
2= |18 m FAET m © Altresbolilo X (m) 185 odb s
__toregurTomo_| __tnirTomos | o PR
__CoplrTomos_| __ertrTames_ | e rava e va
_ _ | Fase | Tramo| 1dad (al] Angulol®) % (m)yo (m) |20 (m) |« (m) | vF (m) | 2F (m)
1la o 1500 0.0 18 10 06 18 10 18
_ I Representar recinto
s inicial (m): x final (m):
 inicial {m): yfinal (m):
Altura 2 (m):
] : :

El tramo aparece representado en el panel de geometria y sus datos aparecen en la
tabla de datos. Para editar el tramo se puede modificar la tabla. Por ejemplo, la celda zf (m)
se puede cambiar a 1.6.
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(¥ CRMag Plus - ...000"
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
A ~ [150 fo
€ Longitud & Coordenada

Orig Exts Tramos Trifasi

w 2 om 4 18 m Dimetro exterior (mm)

yo= [10 m vi= [0 m

& Encapa
= 18 m 2= 18 m © Altresbolillo

175
180 g5

X (m)

&l ¢3 B

z(m)

x=1.8992, y=0.9734, 2=-1.7073

Tabla de dat

0 (m) |y (m) | 20 (m) | xf (m) | vt (m) | 2 (m) | Apantaliado |

1.8 10 -06 18 10 0

Plano de calculo
cinicial (m): | xfinal(mk |
y inicial (m): ’_ y final (m): ’_
Altura z (m]: ’_
>

(® CRMag Plus - ...000*

Archivo Edician Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicidn de t

al €2 8

x=1.8992, y=0.9734, z=—1.7073

Fase: AE C X Intensidad (A): Angulo ()
A - 150 o _
£
€ Longitud & Coordenada 5
Origt Exti Tramos Trifasie
x0= ,187 o b= ’187 o Digmetro exterior (mm) —
y- 10 m vi=  [10 m
 Encapa gﬂd'n
175
180 Nl
2= |18 m AT m © Altresbolilo X (m) 185 odb s

x inicial (m: x final (m):
y inicial (mj: ¥ final (m):
Atura z (mi:

rTabla de datos-
Fase |Tramo | 1dad (al] Angulol®) % (m)yo (m) |20 (m) |« (m) | vF (m) | 2F (m)
1la o 1500 0.0 18 10 06 18 10 16

Los cambios se actualizan al instante. El color de las fases en la representacién es
siempre con la fase A en rojo, la fase B en verde, la fase C en azul y los conductores
catalogados con X en negro. Este color se puede modificar desde las preferencias.

Para introducir un tramo similar, se puede seleccionar la fila en la tabla para que se
copien los datos al panel de definiciéon de tramos.
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(¥ CRMag Plus - ...000"
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
A ~ [1500 [0
€ Longitud & Coordenada
Orig Exts Tramos Trifasi
o [ om 4 g8 om Didmetro exterior (mm)
yo= [10 m vi= [0 m
& Encapa

W= |08 m A= |16 m © Altresbolillo

z(m)

173 180 ) g5 D.%gﬂi‘)\“‘\

X (m)

&l ¢3 B

Tabla de dat

| Fase | Trama  Intensidad (8) Angulal?) x0 (m) |0 (m] 20 (m) xf (m) | yF (m] | 2F{m)
. Jo 1500 0.0 18 10 06 18 10 16

célculo

x inicial (m:
y inicial (m:
Attura z (m:

x final (m):
¥ final (m):

En este caso, los tramos seleccionados se representan en gris.

Se puede introducir un tramo similar a este cambiando la fase a B, eligiendo Longitud

y cambiando la coordenada inicial y0 a 1.2.

(& CRMag Plus - ...000"
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: A0 CX Intensidad (A) : Angulo ():
] ~ [1500 [-120
& Longitud ¢ Coordenada
orig, Longitud Tramos Tritasi
o [ om e 0 om Digmetro exterior (mm]
yo= |14 m ly= |00 m
& Encapa

@= |06 m L= 22 m © Altresbalillo

Agregar Tramo.

z(m)

175 180 | go
X (m)

& €3] B

Tabla de dat
(81| Angulo] % (m) |[y0 (m) 20 (m) | xf {m) | vF(m] | 2F m)

| Fase | Tramo| Intensi
. Jo 1500 0.0 18 10 06 18 10 16

célculo

x inicial (m:
y inicial (m:
Attura z (m:

x final (m):
¥ final (m):
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

e P VR

—— N [l

_ | Fase | Tramo  Intensidad (4)| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf (m) | yF (m) | 2F (m)
. Jo 1500 0.0 18 10 -06 18 10 16
2le |1

150.0 -120.0 18 12 -06 18 12 16

Plano de calculo Tabla recintt
cinicial (m): | xfinal(mk |
y inicial (m): ’_ y final (m): ’_
Altura z (m]: ’_

. 15
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo ():
B ~ [1500 [-120 10 _
E
# Longitud " Coordenada 05 3T
Orige Longitud Tramos Trifasi — 0.0
x0= ,187 o Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm) - 4 o5
= [12 m ly= |00 m — 1520
# Encapa 1
175 L
1.80 .0 ]
2= |16 m L= 22 m © Altresbelille S 10b® g

Un tramo se puede deseleccionar seleccionando una celda de la tabla o el espacio
blanco que queda bajo las filas ocupadas. Si se deselecciona un tramo no se redibuja
inmediatamente. Para forzar un redibujado basta con hacer un clic derecho en la tabla de
datos, entre muchos otros métodos.

( CRMag Plus - ..000" - O ®
Archive Edicien Modo  Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicién de tri =T
. k ‘ t 15
Fase: A% CX Intensidad (4) : Angulo (): J I |ne——
B ~ [1500 [-120 10 _
£
& Longitud  Coordenada 05 =
Orig Longitud Tramos Trifasi 1 00
o e m b= 0 om Dismetro exterior (mm) S s
—
yo- 12 m ly= o m 20
@ o 175 180 ’ 5.0};1 ;\lj\
2= |16 m = 22 om  Altresholillo X (m) 185 1.0 4\

__toregarTomo_| __ nicTomos | o PR EY]

__CopirTomos_| et Tomes_ | e ravade va

_ _ | Fase |Tramo| idad (A)| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf {m) | vF {m) | 2F (m)
1la o 1500 0.0 18 10 -06 18 10 16

2B 1 150.0 -120.0 1.8 |12 -06 18 1.2 16

x inicial (mi: x final (m):
y inicial (mi: yfinal (m):
Altura z (m):

4.2 Copiar tramos
Para hacer una copia de un tramo, se puede seleccionar el tramo y clicar en copiar
tramos.
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(¥ CRMag Plus - ...000"

- 0
Archivo Edicién Modo Opeionss  Ayuda
rDefinicién de t 15
Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo (): )
B ~ [1500 [-1200 10 _
£
# Longitud " Coordenada 05 3T
Orig: Longitud Tramos Trif4sie 0.0
x0= ,187 w Lx= ’007 m Digmetro exterior (mm) 05
y= |12 m y= oo m 1520
& Encaps 175 10 },-ﬂl'ﬂj\m\
2= |06 m L= 22 m € Altresbolillo X (m) 185 1.0 ¥
_tgesarime | _ nrnmes | o PR
[ e | = | Fase | Tramo intensidad (2) Angulof") x0 (m)[y0 (m) 20 {m f {m} | vF (m) | 2F (m)
o 1500 0.0 12 10 06 18 10 16
36 e |1 1500 1200 18 12 -06 18 12 16
calculo Tabla recint
« inicial {m): x final (m):
 inicial (m): yfinal (m):
Altura 2 (m):
>
= : ;

(# Introduccién de datos — >

Intreduce el ndmero de copias a realizar: 1

Intreduce los desplazarmientos en metros:

Desplazamiento en x: 0

Desplazamiento en y: 0.2

Desplazamiento en = 0
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AC CX

&l ¢3 B

Intensidad (4) : Angulo (7):
B ~ [1500 [-1200 _
£
 Longitud € Coordenada .
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= ,187 - Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm)
yo= 12 m ly= o0 m -
cERican 1.75 12’
-72 180 11 ]
@= |06 m L= 22 m © Altresbelille S 107y

Tabla de dat

| Fase |Tramo|

(2) Angulof®) X0 (m) |y0 (m) 20 {m) xf (m) | vF m} | 2F (m)]

Plano de calculo
cinicial (m): | xfinal(mk |
y inicial (m): ’_ y final (m): ’_
Altura z (m]: ’_
>

o 1500 0.0 12 10 06 18 10 16
i6 e |1 1500 1200 18 12 -06 18 12 16

Se pueden copiar varios tramos varias veces.

Si se cambia una fase en un tramo es importante cambiar su dngulo segiin convenga.
Por ejemplo, se puede cambiar el tercer tramo para que sea de la fase C pero poniendo su

angulo a 120°.

(& CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

~Definicién de t -+ I
- 4 ‘ - 15
Fase: A2 CX Intensidad (4) : Angulo (): |
B ~ [150.0 [200 L—1 10 _
1L £
& Longitud ® s 05 T
ong Longitud Tramos Triasi Lt 1 0o
o [ m ke B0 m Diémetro exterior (mm} j {05
yo= |12 m ly= |00 m B B 5 13-4
i 175 180 ;g5 1142 @
2= |06 m L= 22 m € Altresbolillo x(m) Loy

& €3] B

x=1.9092, y=1.1245, z=-1.6433

_Aysaritésico |
T [ ——
| Fase |Tramo | (20 Angulol®) |0 (m)|y0 (m) | 20 (m) | (m) | vf (m) | 2 (m)
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
i6 2B 1 150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 18 1.2 1.6

Plano de calculo
cinicial (m): | xfinal (mk |
y inicial (m): ’_ y final (m): ’_
Altura z (m]: ’_
>

Para hacer un tramo que contintde con el tltimo introducido de una fase basta con elegir
esa fase en el desplegable y modificar las coordenadas finales.
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Archive Edicién  Medo
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Ayuda

CRMags

Intensidad (4) : Angulo (7):

[1500 [-1200
& Longitud  Coordenada

Longitud Tramos Trifasi
Lx= ’007 m Didmetro exteri
ly= o0 m

& Encapa

Lz= m © Altresbolillo

PARIEY

15
10

z(m)

0.5
0.0
-0.5

4
.21'31

g

1
1.“1.1

175
180 g5

X (m)

x=19082, y=1.1245, z=-1.6433

I R ——
| Fase |Tramo| {20 Angutof?) |0 (m)|y0 (m) |20 {mi |t {m) | vF (m) 2F (m)
1A 0 1500 0.0 12 1.0 06 18 10 16
2|8 1 1500 41200 18 12 06 18 12 16
célculo Tabla recint
v (m) |20 (m) | zf (m)
x inicial (m: x final (m):
y inicial (m: ¥ final (m):
Attura z (m:
< >
I I < »
(® CRMag Plus - ...000* - [m]
Archivo  Edicién  Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicidn de t 15
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () : i
A ~ 150.0 [o.0 10 _
£
& Longitud € Coordenada 05 T
Orige Longitud Tramos Trifasie 0.0
x0= 1.8 m Lx= 1 & Didmetro exteri o5
y= [0 m ly= [o0 m 4
 Encapa 175 1_21'31
75 180 g5 L1770
0= |6 m L= [0 m © Altresholillo X(m) Loy

Atura z (mi:

x inicial (m: x final (m):
y inicial (mj: ¥ final (m):

&l €|

x=1.9002, y=1.1245, z=-1.6433

Tabla de dat

| Fase | Tramo| 1dad (al] Angulo(®) % (m)[yo (m) | 20 (m) |« (m) | vF (m) | 2F (m)
1/a 0o 1500 0.0 18 10 -06 18 10 16
2|8 1 1500 1200 18 12 0.6 18 12 16
3/c 2 1500 18 14 06 18 14 16
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

- = 15
Fase: AT CX Intensidad (4) : Angulo (%) : I
A ~ [1500 [o0 1B S| 10 _
£
# Longitud " Coordenada 05 3T
ong Longitud Tramos Trifasit ‘ 0.0
w & om e i m Dismetro exterior (mm) o
yo= |10 m ly= oo m 4
& Encapa 1829 1.21'3.l
Y2254 26 L1
@= |16 m L= o m € Altresbolillo X (m) 628 1077y
T T T | w02 e 100
__Copirtmes | et Tamos_| [Hewrmne | rava o sa
I S o=t b Sl ) i
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
0| 2 |B 1 150.0 -120.0 18 12 -06 18 12 16
P Tabla recint 4 A 3 150.0 0.0 18 1.0 16 2.8 1.0 16
x{m}
x inicial (m): x final (m):
y inicial (m): y final (m):
Altura z (m):
< >

En una instalacién se puede visualizar el origen de coordenadas y los ejes cartesianos

activandolos desde el menu Edicién>Preferencias (atajo de teclado [Control+P)).

(# CRMag Plus - ...000*

Archivo Edicion Modo Opciones  Ayuda
Pegar en celdas seleccionadas F1
St Eiminar tablas Fio
Reubicar recintos Ctrl+R
Reerdenar ascendente F& 4
Reordenar descendente F7 L3
p Renumerartramos =}
) = 15
Angulo (%) : I
0.0 1 10 _
B £
£ Longitud " Coordenada 05 T
Orig Longitud Tramos Trifasis ‘ 0.0
W P om = T om Didmetro exterior (mm) o5
Y= [0 m ly= |00 m 19k4
@ Encapa 18 59 12"
Y2224 454 101! o
0= |16 m L= [0 m © Altresholillo X (m) -6 28 - Y
== B P pomyp—
__Copirtames | e Tmo:_| I CE N I -
_ amnarene:| _oepmrene: | e e s 4 dpe) 2 0 ) o)
1A o 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 1.0 1.6
6 2B 1 150.0 -120.0 1.8 1.2 -06 18 1.2 16
P, Tabla i 4 A 3 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6

x inicial (m:
y inicial (mj:

x(m) | y(m) |20 (m) | zf (m) | color

x final (m):
¥ final (m):

Altura z (mi:
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(# Menu Edicion de Preferencias - x

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

rVista—————
@ Reiniciar
~

v It < rTipo delinea—————— . .
? ier ejes cartesianog Opacidad de recintos [ |
@ Lineas 12
I Ejes proporcionados
" Flechas =

(® CRMag Plus - ...000* - [m] ®
Archivo  Edicién  Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicidn de t
k 15
Fases A7 C X Intensidad (A : Angulo (%)
A ~ 150.0 [o.0 10 _
E
& Longitud € Coordenads 05 T
Orig Longitud Tramos Trifésie T 0.0
x0= ,237 o Lx= ’17 o Digmetro exterior (mm) | 05
y= [0 m ly= |00 m — 5
 Encapa 0.0 g5 - ¢
510155, @
2= |16 m = m * Altresbolillo Xm) 2025 0. ¥
= v | al €3]
__CoprTamas_ | __tweriTamos_ | Tabla e datos
_amnaenes_| _ ool enes | P e
1la o 1500 0.0 18 10 06 18 10 16
o 2B 1 1500 1200 18 12 0.6 18 12 16
_ I Representar recinto 3lc 2 1s00 120 18 14 06 18 14 16
— ala 3 1500 0.0 18 10 16 28 10 16
s inicial (m): x final (m):
 inicial {m): yfinal (m):
Altura 2 (m):
e « >

Esto puede utilizarse puntualmente para centrar mejor la vista.

También es posible activar la opcion Ver Z>0 para que el eje vertical comience en 0 y
todo lo subterraneo quede representado bajo el plano Z=0. Esto puede ser especialmente
util si todos los conductores estan elevados, para que el suelo quede bien referenciado.

(# Menu Edicion de Preferencias

Proyecto Graficas devista previa Graficas de resultados

fVista
@ Reiniciar
 Mantener
¥ Ver gjes cartesianos Tipo de linea————— Opacidad de recintos _ #5760a8 -

@ Lineas 12

I Ejes proporcionados
 Flechas ‘
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Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

1.50

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo (3): -
125
A ~ [1500 [0 _
100
 Longitud " Coordenada 0.75 &
orig Longitud Tramos Trifasi 0.50
0= ,Mi . Lxe ’17 ™ Diametro exterior (mm) - 0.25
I = 0.00
yo= |10 m ly= 00 m 5
& Encapa 0.0 g5 0}5&(?
510155, @
0= |16 m L= 0 m  Altresbolillo Xtmy = 2.5 0. y
_geioms_| D] [meess| gl €9
e e v [
——— == e oo penateti) gl 200 2] i 10 il o
1A [v] 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 1.0 1.6
i6 2 |B 1 150.0 -120.0 1.8 1.2 -06 1.8 1.2 1.6
g e Tabla o 4 A 3 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 16
x inicial (m): x final (m):
y inicial {m): y final (m):
Altura z (m):
>
_ commame | < ,

Otra opcién interesante es activar los Ejes proporcionados para que las dimensiones en
los tres ejes guarden una relacién de aspecto realista. Esto puede ser 1util si en una
instalacién alguna de las tres dimensiones (X, Y o Z) es muy diferente a las otras, para que
la instalacién no se muestre deformada.

(# Menu Edicion de Preferencias

Proyecto Graficas devista previa Graficas de resultados

rVista
@ Reiniciar
W VerZ=0 " Mantener
@ Lineas 12
¥ iEjes proporcionados
" Flechas ‘ _I_I
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Modo Opciones Ayuda
~Definicién de L |
Fase: AT CX Intensidad (4) : Angulo (%) : T ‘ | | 2.0
A ~ [1500 [o0 { | | i 15 _
|+ L1 10 £
& Longitud € Coordenada [+ | o N
Orig Longitud Tramos Trifasicos. ‘| =1l 0.0
o P& m = (T - Diametro exterior (mm) gt 14 o5
w= [0 m ly= oo m - T30
& En capa 000510 &.ﬂ-a' N
2= [16 m = D m A Y 1532055 —0&0
: resbolillo X (m) . y
_ taegrTeme_| __ unrtamos | ST | e €2
__ CopTemes_| __ietrTamer_| T [ ———
E—— EEm—— e el s e it il
1/a o 1500 0.0 18 10 0.6 18 1.0 16
i 2/B 1 1500 1200 18 (12 06 18 12 16
T " 4|A 3 1500 0.0 18 10 16 28 10 16
x inicial (m): xfinal (m):
y inicial (m): yfinal (m):
Altura z (m):
>
_ Crame | < >

Finalmente, la opcién Actualizacién automatica es la que hace que el grafico se redibuje
tras cada evento. Esta opcion puede ralentizar el manejo del software. Si se desactiva, solo
los eventos mas notables forzaran el redibujado (mejorando la velocidad de manejo del
software), aunque siempre se puede redibujar mediante un clic derecho en la tabla de datos.

(# Menu Edicion de Preferencias - x

Proyecto Graficas devista previa Graficas de resultados

rVista

 Renica S o [ T - [l

«

I Ver gjes cartesianos TrpealEm——y Opacidad de recintos _ £5760a8 -
@ Lineas 12

I Ejes proporcionados
" Flechas ‘

Estilo:
Grosor

4.3 Vista preliminar
El panel de geometria permite hacer rotacion haciendo clic izquierdo y arrastrando:
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Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicion de t

A I 15
Fase: A CX Intensidad (A) : Angulo (%): l
A ~ [1500 [o0 1B S| 10 _
t £
# Longitud " Coordenada 05 3T
ono Lonorua T - o
o P2 om e 1 m Didmetro exterior (mm) os
yo=  [10 m ly= |00 m 4
& Encapa 1829 1.21'3.l
Y2254 26 L1
= |16 m L= m € Altresbolillo X (m) 628 1077y
sgeos | L] et | @) €] ® SR ——
__Copirtmes | et Tamos_| T [ ———
I S o=t b Sl ) i
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
2 |B 1 150.0 -120.0 18 12 -06 18 12 16
P Tabla recint 4 A 3 150.0 0.0 18 1.0 16 2.8 10 16
x{m)
x inicial (m): x final (m):
y inicial (mj: y final (m):
Altura z (m):
>
_ Clabromp | L Mew | <
(® CRMag Plus - ...000* - [m]
Archivo Edician Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicién de t
Fase: AT CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
A - 150.0 o0
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasie
W k2 om = 1 om Didmetro exterior (mm)
= [10 m ly= |00 m
& Encaps
0= |16 m L= [0 m Al tresholillo - 13 14
28 ., 12 b
— L] | | 4 €2 ®
__CoplrTomos_| __ertrTames_ | e rava e va
ot oot | Lo [l i ooy 0 oot o sl o e
1 A 1] 150.0 0.0 18 1.0 -06 18 1.0 1.6
2 |B 1 150.0 -120.0 18 12 -0.6 18 12 1.6
_ B P e 3/c 2 1500 120 18 14 06 18 14 16
I a|a |3 150.0 0.0 18 10 16 28 1.0 16
x inicial (m): x final (rm):
y inicial (m}: y final (m):
Abtura z (m):
_ coawoms | « >

La herramienta de la casa permite volver al dibujo original.
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(¥ CRMag Plus - ...000"
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

. 1.5
Fase: AT CX Intensidad (4) : Angulo (%) :
A ~ [1500 [o0 10 _
£
# Longitud " Coordenada 05 3T
Orig: Longitud Tramos Trifasit 0.0
x0= ,287 - Lx= ’17 o Digmetro exterior (mm) . 05
yo= |10 m ly= oo m 4
& Encapa 1829 1.21'3.l
Y2254 26 L1
= |16 m L= m € Altresbolillo X (m) 628 1077y
__ CopirTemos | et tomes | T I pE———
e = | Fase [ramo| (8| Angulof*) 0 (m)|y0 (m) |20 (m) xf (m) | vF (m} | 2F (m)
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
i6 2B 1 150.0 -120.0 18 12 -06 18 1.2 1.6
g e Tabla o 4 A 3 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 16
x inicial (m): x final (m):
y inicial (m: yfinal (m):
Altura z (m):
>
| : ;

Las flechas permiten volver a la vista anterior o posterior. Para acercar o alejar hay que
hacer clic derecho y arrastrar hacia abajo o arriba respectivamente.

( CRMag Plus - ..000" - O ®
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda

#| €3 B

CRMags —t
rDefinicién de tri 10
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : )
A ~ [150.0 [o.0 0.8 _
06 E
& Longitud © Coordenads 04 N
ia Longitud Tramos Trifasit 0.2
Didmetro exterior (mm) -
x0= ,237 m = ’17 o iametro exterior (mm; : 0.0
yo- 10 m ly= |00 m S530
@ Encapa 21 2b
+ 2253 1520 @
2= |16 m == o m © Altresbolillo X (m) 24 25 118 y

x=2.3152, y=1.0903, z=-0.2333

~Tabla de dat

| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)[y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F (m)

1A 0 1500 0.0 18 10 -0.6 18 1.0 16
16 2(B 1 1500 41200 18 (12 06 18 12 16
_ ( it 3|c 'z 1500 120 18 14 -0.6 18 14 16
T 4|A 3 1500 0.0 18 10 16 28 1.0 16
x inicial (m): xfinal (m):
y inicial (m): yfinal (m):
Altura z (m):
_ comam | « >

El botdn del disquete permite guardar la vista del dibujo en un archivo *.png.

4.4 Botones de definicion de tramos
Para ver cdmo funciona cada botdn del panel de definicion de tramos, se puede elegir
la fase A e introducir un tramo que descienda 1.3m.
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Archive Edicién  Medo

Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

x inicial (m:
y inicial (m:
Attura z (m:

x final (m):
¥ final (m):

. 1.5
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo (3):
A ~ [1500 [o0 10 _
E
# Longitud " Coordenada 05 3T
Orig Longitud Tramos Trifasit 0.0
o & = Ui o Didmetro exterior (mm) o
yo= |10 ly= 00 m 4
& Encapa 1829 1.21'3.l
Y2254 26 L1
@= |16 L= [HE m € Altresholillo X (m) 628 1077y
Agreger Tromo _ unirTomos | Teswwel| | #) €2
__ Copirtemes | et Tromes | [ aenirtemes | Taadeda
__ i Tomos_| _ DeslaarTomss | Lo oo ntersidn ) o) 20l 6t} D) 31, i 5
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
6 2B 1 150.0 -120.0 18 1.2 -0.6 18 1.2 1.6
P Tabla i 4 A 3 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 16

Ahora, se puede seleccionar la cuarta fila (tramo 3) y clicar en Eliminar Tramos para

eliminarla.

( CRMag Plus - ..000"

Archive Edicién  Medo

Opciones  Ayuda

#| €3 B

rDefinicién de tri 15
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : )
A ~ [1500 [o.0 10
£
& Longitud © Coordenada 05 =
Origy Longitud Tramos Trifasit 0.0
x0= 1.8 Lx= 1.0 = Didmetro exteri o
yo- 10 ly= |00 m > 4
B 182033 ,, 1 11.21':1‘\
0= 16 lz= 00 m © Altresholillo X(m) 26 25 1077 4V

Tabla de dal
| Fase |Tramo| 1A)| Angulol*) |0 (m)|y0 (m) 20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F (m]
1la o 1500 0.0 18 10 -06 18 10 16
28 1 1500 1200 18 12 -0.6 18 12 16
. 3 1500 0.0 18 10 16 28 10 16
5|a a4 1500 0.0 28 10 16 28 10 03
ial (m): xfinal (m):
y inicial (m): yfinal (m):
Altura z (m):
>
_ oo | « >
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(# CRMag

0 ;Desea Eliminar los tramos seleccionados?

-
(# CRMag Plus - ...000* — [m]
Archivo Edicien Modo Opciones  Ayuda
rDefinicién de t 15
Fase: A0 CX Intensidad (A) : Angulo (): )
500 10 _
£
£ Longitud  Coordenada 0.5 T
Orig Longitud Tramos Trifasicos 0.0
w2 ™ e 0 m Digmetro exterior (mm] os
y= |10 m L= |00 m .4
@ Encapa 18 2.0 1.21'31
Y2234 26 L1777 e
2= |16 m L= |00 m © Altresbalillo X {m) 628 107y
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico | ) (- ‘ ,@ ‘ x=1.6482, y=1.2034, 2=2.7325
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | _Tabla de dato
——— Desplazar Tramos Fase | Tramo Intensidad (A)| Angulo(*) |x0 {m) |0 (m) 20 (m)  xf (m) | vF(m)  2f (m)
1A 0 1500 0.0 12 10 06 18 10 16
i0 2 |B 1 150.0 -120.0 18 12 -06 18 12 16
: I Rep recinto Nuevo | e | el | 3fc |2 150.0 120 18 14 -06 18 14 16
e Tabla recint B- [+ 0w 0.0 28 10 16 28 10 03
x(m) | y(m) |20 (m)|zf(m) | color
x inicial (m): xfinal (m):
y inicial (m): yfinal (m):
Altura z (m):
< >
Caleular campo Mostrar < >

El tramo ha desaparecido. Una manera de volver a introducir ese tramo es unir el tramo
0 con el 4. Para ello, puede ser util comprobar que estan orientados correctamente, es decir,
el 0 es ascendente y el 4 descendente, ya que al unirlos creard un tramo desde el extremo
del tramo 0 hasta el origen del tramo 4. Esto se puede comprobar cambiando el tipo de linea
a Flechas desde el menu Edicién>Preferencias.

(# Menu Edicion de Preferencias
Proyecto Graficas devista previa Graficas de resultados

Vista
[ Actualizacién automatica

Color de enternos: 000000 .

. Celor transformador seco | #6262
' Reiniciar

=
[ VerZ=0 et Grosor de contornos: 2 v Color transformador en aceite | 2004000 -
I v i Tipo de linea . .
FrEJes cantesianos Eiaekiallehea Color transformador subestacién | 4576028
" Lineas 12
™ Ees proporcionados

Estilo:

Aceptar Cancelar
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Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AC CX Intensidad (4) : Angulo (7 :
A ~ [1500 [0 _
£
& Longitud € Coordenada ~
Origy Longitud Tramos Trifasit
x0= ,187 w Lx= ’107 m Digmetro exterior (mm)
yo= 10 m ly= oo m - "
% En ca g
53 18202254, 1M @
= |16 m L= 00 m € Altresbolillo X (m) 628 1077y
_tyesarime | _ nrnmes | [heiiice | @ €[]
— — I
e = | Fase | Tramo| (8)| Angulof*) A0 (m) |y0 (m) 20 (m) xf (m) | vF (m] 2F(m]
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
6 2B 1 150.0 -120.0 18 12 -06 18 1.2 1.6
p— T A~ [+ 1500 0.0 28 10 16 28 10 03
x(m)
« inicial {m): x final (m):
y inicial (mj: yfinal (m):
Altura z (m):
< >
_ Clabromp | L Mew | < ;

Como el sentido es correcto, se puede proceder a unirlos. Se deselecciona la fila 4 y se

fuerza el redibujado mediante un clic derecho.

( CRMag Plus - ..000"

- [m]
Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
A ~ [150.0 [o.0 _
£
& Longitud € Coordenada ~
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= 1.8 m Lx= 1.0 = Didmetro exteri
yo= [0 m ly= |00 m . - .
% Enca g
= 82032 5,4, 11+ @
0= |16 m L= 00 m € Altresholillo X (m) 628 10 y
_targartome | _ nirames | e | w3
__ CopirTiome:_ | et Tamos_ | e ravade
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)[y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F (m)
1A 0 1500 0.0 18 1.0 06 18 10 16
2B 1 1500 41200 18 12 06 18 12 16
3/c 2z 1500 120 18 14 -06 18 14 16
4la 4 1500 0.0 28 1.0 16 28 10 03
ial (m): x final (m):
 inicial (mi:  final (m):
Altura z (m:
_ comam | « >

Ahora se clica en Unir Tramos.
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m]
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
A ~ [1500 [o0 .
E
& Longitud € Coordenada ~
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= ,187 m Lx= ’107 & Didmetro exterior (mm)
y= [0 m ly= |00 m . Z .
* Encapa 18 320 127
022 54 11 N
0= [i6 m L= |00 m  Altresholillo X (m) 26 25 1070 W@

| = | [ wniomos e e YA

=== | o | I R ——

_ _ | Fase | Tramo | intensidad (4)| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F (m)

1(A |0 150.0 0.0 18 10 06 18 1.0 16

2 (e |1 150.0 1200 18 12 06 18 12 16

_ Iy - - - 3 |C 2 150.0 120 18 (14 -06 18 14 16
ala |a 150.0 0.0 28 10 16 28 1.0 03

céleulo Tabla recint

x inicial (m: x final (m):
y inicial (m: ¥ final (m):
Attura z (m:

| oooe | == | < 2

Se eligen los tramos 0 y 4.

(# Introduccién de datos — e

Tramo de origen:

Tramo de desting:

Confirmar

Al confirmar se crea el tramo 5 que une el 0 con el 4.
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
A ~ [1500 [0
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= ,187 w Lx= ’107 m Didmetro exterior (mm)
y= [0 m ly= |00 m
€ Encapa

0= |16 m L= [00 m € Altresbolillo

# €3] B

182055 ,,
X (m)

15
10 _
£
05 =
0.0
-0.5

117

26 38 10

calculo Tabla recint

x inicial (m:
y inicial (m:

x final (m):
¥ final (m):

Attura z (m:

Tabla de dat

| Fase |Tramo| 14| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F (m)
1/a o 1500 0.0 18 1.0 -06 18 10 16
2B 1 1500 1200 18 12 06 18 12 16
3 |C 2 150.0 120 1.8 14 -0.6 1.8 1.4 1.6
a|a & 1500 0.0 28 10 16 28 10 03
s5|(a |5 1500 0.0 18 10 16 28 10 16

Vamos a crear 2 copias del tramo 4 para ver como unir tramos con mayor velocidad.

Se selecciona el tramo 4.

(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
A ~ [1500 [0
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud ‘Tramos Trifasi
o P2 om e 0 om Didmetro exterior (mm)
y= [0 m ly= o0 m
& Encapa

0= 16 m L= 13 m © Altresbolillo

wll €9

182055 ,,

X

m)

26 28

z(m)

——— Jibon
| Fase | Tramo| (8)| Angulof*) A0 (m) |y0 (m) 20 (m) xf (m) | vF (m] 2F(m]
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
6 2B 1 150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 18 1.2 1.6
P Tabla i 4 Ly 4 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 0.3
x(m) 5 A 5 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6
winiciel (m): | xfinal(mk |
y inicial (mj: yfinal (m):
Altura z {m):
< >

Se clica en Copiar Tramos.
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
A ~ [1500 [0
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= ,287 Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm)
y= [0 ly= |00 m
€ Encapa

= 16 L= -13 m © Altresbolillo

Copiar Tramos

# €3] B

z(m)

182055 ,, 1412

. o
x(m) 26 28 10 y\

~Tabla de dat
[ e | = | Fase |Tramo| {40 Angulol?) 0 (m) |y0 (m) 20 {m) f (m) vf (m) 2 (m)
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
i6 2B 1 150.0 -120.0 18 12 -06 18 1.2 1.6
g e Tabla o LA 4 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 0.3
5 A 5 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6
x inicial (m): x final (m):
y inicial (m: yfinal (m):
Altura z (m):

Se hacen 2 copias desplazadas cada una 0.2m en el eje Y.

(# Introduccién de datos

Intreduce el nimero de copias a realizar:

Intreduce los desplazarientos en metros:

Desplazamiento en x:

Desplazamiento en y:

Desplazamiento en z

Confirmar
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién  Modo Opciones  Ayuda
rDefinicién de ts
. 1.5
Fase: AT CX Intensidad (4) : Angulo (%) :
A ~ [1500 [o0 10 _
£
# Longitud " Coordenada 05 3T
Origy Longitud Tramos Trifasi 0.0
x0= ,287 - Lx= ’007 o Digmetro exterior (mm) 05
yo= |10 m ly= |00 m g 4
& Encapa 1829 1.21'3.l
Y2254 26 1.1 \m\
0= [i6 m L= [12 m  Altresholillo X (m) 628 L0y
_torriemo | _ niniemes | [heiiice | @ €[]
__ CopirTemos | et tomes | T I pE——
e = | Fase | Tramo  Intensided (&) Angulof®) X0 (m) |0 (m) 20 {m) xfm) | vF m} 2F (m]
150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
i6 150.0 -120.0 18 12 -06 18 1.2 1.6
g e N 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 0.3
150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6
e Eeiellime ’_ el ’_ 150.0 0.0 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 0.3
150.0 0.0 2.8 14 1.6 2.8 14 0.3
y inicial (m: yfinal (m):
Altura z (m):
>
| : ;

Para que los cambios se reflejen rapidamente se activa en Preferencias la opcién de
Actualizacién automatica. El tramo 6 se cambia a fase B y dangulo -120°. El tramo 7 se cambia
a fase Cy angulo 120°.

( CRMag Plus - ..000" - O ®
Archive Edicion Mode Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri 15
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : )
A ~ [1500 [o.0 10
£
& Longitud © Coordenads 05
- Longitud Tramos Trifhsi 0.0
x0= ,237 = Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm) 05
yo= |10 m ly= 00 m .4
& Encapa 18 739 1.21'31
02254 ,6 L1750 @
0= |16 m L= -3 m € Altresholillo X (m) 628 10 y
e | o ST | w €2
. . e ravade
e s o | [ e ) o st 2
1A 0 150.0 0.0 1.8 10 -06 18 1.0 16
i6 2 |B 1 150.0 -120.0 18 1.2 -06 18 1.2 16
_ R —— 3/c 2z 1500 120 18 14 -06 18 14 16
. 4a|a a 150.0 0.0 28 (1.0 16 28 1.0 03
5 A 5 150.0 0.0 18 10 16 28 1.0 16
=P s ’7 cefilitng ’7 6 |B 6 150.0 -120 28 1.2 16 28 1.2 03
7C 7 150.0 120 28 14 16 28 14 03
y inicial (mj: ¥ final (mj:
Altura z (m):
_ cemame | . >

Una forma rapida de unir el tramo 1 con el 6 es seleccionar la fila 2 y arrastrar hasta la
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
B ~ [1500 [-1200
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud ‘Tramos Trifasi
x0= ,187 w Lx= ’007 m Didmetro exterior (mm)
yo= 12 m ly= o0 m
& Encapa
W= |08 m L= 22 m © Altresbolillo

182055 ,,

# €3] B

X (m)

26 28

10

117

z(m)

Tabla de dat

| Fase |Tramo|

(81| Angulo] %0 (m) |[y0 (m) 20 (m) | xf (m) | vF(m] | 2F {m)

Attura z (m:

o 1500 0.0 12 10 06 18 10 16
36 e |1 1500 1200 18 12 -06 18 12 16
— T 4 1500 0.0 28 10 16 28 10 03
x(m) | v (m) |20 (m)| 2 (m) | color 5 1500 0.0 18 10 16 28 10 16
il | afinaltmr | 6 1500 120 28 12 16 28 12 03
7 1500 120 28 14 16 28 14 03
 inicial (m): yfinal (m):

Al clicar en Unir Tramos apareceran el primero y el dltimo de los seleccionados, por lo

que solo habra que confirmar.

( CRMag Plus - ..000" - O
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
B ~ [1500 [-1200 _
£
& Longitud © Coordenada N
Orig: Longitud Tramos Trifasi
x0= ,137 = Lx= ’007 = Didmetro exterior (mm)
yo= 12 m ly= |00 m
& Encapa
0= |-06 m L= 22 m  Altresholillo

{81 Angulof?) [x (m) |y0 (m} | 20 {m) | f (m) | v (m} | «f (m]

0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 1.0 16
-1200 18 1.2 -06 18 12 16
. N 0.0 28 10 16 28 1.0 03
0.0 1.8 10 16 28 1.0 16
=P s ’7 cefilitng ’7 -120 28 12 16 28 12 03
120 28 14 16 28 14 03
y inicial {m): ¥ final (m):
Altura z (m):
>
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(# Introduccién de datos

Trarmo de crigen:

Tramo de destino:

I Confirmar

(¥ CRMag Plus - ...000*
Archive  Edicién  Modo  Opciones

Ayuda

CRMags

icion de ti

Fase: AT CX Intensidad (&) : Angulo (7 :

B - [1500 [-1200

& Longitud £ Coordenada
Orig Longitud Tramos
x0= ,187 . (5= ’007 & Diametro exterior (mm)
yo= 12 m ly= |00 m
& Encapa

0= |06 m L= 22 m € Altresbolillo

182055 ,,
X (m)

# €2 B

2.6

z(m)

1 11'

2.8 1.0

| Fase |Tramo Intensidad (&) Angulolt]

0 (m) |y (m) |20 (m) | (m) | vF () | 2 (

Altura z (m):

0 150.0 0.0 18 10 -06 1.8 10 16"
0 1 150.0 -120.0 18 1.2 -06 18 1.2 1.6
Plano de calculo 4 150.0 0.0 28 10 16 28 1.0 03
5 150.0 0.0 18 10 1.6 28 1.0 16
N 2 | ] 150.0 120 28 12 16 28 12 03
7 150.0 120 28 14 16 28 1.4 03
y inicial (m): y final (m): 8 150.0 -120.0 18 12 16 28 1.2 16

Del mismo modo, se pueden unir el tramo 2 con el 7.
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m]
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
C ~ [1500 [1200 ~
£
& Longitud € Coordenada =
Orig Longitud Tramos Trifasic
x0= |18 o T B - Didmetro exterior (mm)
= [tla  0m y= 0 0m
€ Encapa 182055 ,,
R 05 = L= 22 0m € Altresbolillo x(m) 26 28

ot [awisic | @ €[+ @)

=== | o | I ——

_ | Fase | Trama  Intensidad (8) Angulal?) x0 (m) |0 (m] 20 (m) xf (m) vF(m] | 2F(
1/a 0o 1500 0.0 12 10 06 18 10 167

o B 1 150.0 -120.0 18 12 -06 18 12 16

P Tabla A 4 150.0 0.0 28 10 16 28 10 03

x{m) | y(m) |20 (m) | 2f {m) | coler A 5 150.0 0.0 18 10 16 28 10 16

el B | B 6 150.0 120 28 12 16 28 12 03

C 7 150.0 120 28 14 16 28 14 03

y inicial (m): y final (m): B 8 150.0 -120.0 18 12 16 28 12 16

Altura z (m):

< >

:

e | L e « »

(# Introduccién de datos — >

Tramo de origen:

Tramo de desting:
Confirmar
(# CRMag Plus - ...000* - [m]
Archivo Edician  Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicion de ts 15
Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) : )
c ~ [1500 [1200 10 _
E
& Longitud © Coordenada 05 T
Orig Longitud Tramos Trifasi 0.0
w0 8 om e 00 om Didmetro exterior (mm) _os
yo= |14 m ly= o0 m .4
% Encapa 1859 1.21'31
022 54 1174
W= |06 m L= 22 m © Altresholillo X (m) 26 28 1077 y
oo [T IR T R e
__ s Tomes_| _ DepluarTames | e [T trsons ) gt X0 im) Y01 0 ) i) W
A o 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 16"
i6 B 1 150.0 -120.0 1.8 1.2 -06 18 1.2 1.6
. A 4 150.0 0.0 28 10 16 28 10 03
v(m) |20 (m)| 2F(m) A 5 150.0 0.0 18 10 16 28 1.0 16
i fts et B 6 150.0 -120 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 0.3
C 7 150.0 120 2.8 14 1.6 2.8 14 0.3
yinicial m): | yfinal(mk | B 8 150.0 41200 18 12 16 28 12 16
C 9 150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 14 1.6
Atura z (m):
< >
.
_ Clame | L vesw | « )
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Si se deseleccionan las filas y se fuerza un redibujado con un clic derecho en la tabla se
observa que todo es correcto.

(® CRMag Plus - ...000*

Archivo  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicién de t 15
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () : i
c ~ 150.0 [1200 10 _
E
& Longitud € Coordenads 05 T
Orig Longitud Tramos 0.0
w e m e o0 m Digmetro exterior (mm) o5
o= [la 0m y= po  0m 4
& Encapa 185, 21-31
02254, L1
0= |06 m L= 22 m € Altresholillo X (m) 628 10
__CoprTmas_ | __iweriTamos_| T [ —
e e e e o dopte 200 ]t o
1A 0 1500 0.0 12 1.0 06 18 10 16"
B 2B 1 1500 1200 18 12 06 18 12 16
e 4ala & 1500 0.0 28 1.0 16 28 10 03
s|a s 1500 0.0 12 1.0 16 28 10 16
cinicol(m | xfnalmy | 6 /B 6 1500 4120 28 12 16 28 12 03
7/c 7 1500 120 28 14 16 28 14 03
vt Il e 8|8 8 1500 41200 18 12 1.6 28 12 16
9 |c 9 1500 1200 1.8 14 16 28 14 16
Atura z (mi:
>

Insert row
< >

Si por error un tramo esta orientado al revés, se puede seleccionar y clicar en Invertir
Tramos. Por ejemplo, el tramo 2 se puede orientar al revés.

(& CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

. 15
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
c ~ [150.0 [1200 10 _
£
# Longitud " Coordenada 05 3T
Orig Longitud Tramos i 0.0
w [ om e W om Digmetro exterior (mm) os
yo=  [14 m ly= |00 m 4
 Encapa 18 29 1.3t
- o Lz o5 022 54 26 101! o
= | m = m © Altresholillo X (m) -6 28 -
| oo | | o | e [ () dngut) 30 ) m) 20 m) )
A 0 150.0 0.0 12 1.0 06 18 10 16"
= B 1 150.0 1200 12 (12 06 18 12 16
o —— . A 150.0 0.0 28 (10 16 28 10 03
A 5 150.0 0.0 18 10 16 28 10 16
cnical(my | xfnalgmr | B 6 150.0 -120 28 12 16 28 12 03
c |7 150.0 120 28 14 16 28 14 03
s Il e B 8 150.0 41200 18 12 16 28 12 16
(L] 150.0 1200 18 14 16 28 14 16
Altura z (m):
>
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archive Ediciéen  Medo  Opciones

Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
c ~ [1500 [1200
& Longitud € Coordenada
ori Longitud Tramos Trifasi
x0= ,187 w Lx= ’007 m Didmetro exterior (mm)
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa
0= |06 m Lz= m € Altresbolillo

célculo

Tabla

x inicial (m:
y inicial (m:
Attura z (m:

x final (m):
¥ final (m):

v (m) |20 (m)| 2f (m)

# €3] B

15
10
0.5

z(m)

0.0

-0.5

4
.21'31

1820322 5, 1.111\“\\

2.6 .
X (m) 28 10

x=1.7149, y=14586, z=2.5990

Tabla de dat
| Fase | Trama| 18) Angulal?) X0 (m) |0 (m) 20 (m) | xF (m) | yF (m] | 2F(

A 0 1500 0.0 12 10 06 18 10 167
B 1 1500 100 12 12 06 18 12 16
C 2 150.0 120 1.8 14 1.6 1.8 1.4 -0.
A 4 1500 0.0 28 |10 16 28 10 03
A 5 1500 0.0 18 10 16 28 10 16
B 6 1500 120 28 12 16 28 12 03
c 7 1500 120 28 14 16 28 14 03
B 8 1500 1200 18 12 16 28 12 16
c 9 1500 1200 18 14 16 28 14 16

También puede orientarse al revés el tramo 7.

(& CRMag Plus - ...000" - [m]
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri 15
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : )
c ~ [1500 [1200 10
£
# Longitud  Coordenada 05 T
Ori Longitud Tramos Trifasi 0.0
x0= ’237 = Lx= ’007 = Didmetro exterior (mm) 05
yo= 14 m ly= |00 m 1 34
 Encapa 18320 55 a4 1412 oy
0= 16 m Lz= m € Altresholillo 42655 1077 4N

Invertir Tramos

Tabla recinte

x inicial (mj:
ial (m):
Altura z (m:

yi

x final (m):
yfinal (m):

v (m) |20 (m)| 2f (m)

| €3

X (m)

x=1.7149, y=1.4586, z=2.5990

Tabla de dat

| Fase [ramol

8)] Angulol*) [x fm) |y0 (m} | 20 {m) | xF (m) | v (m) | £

150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 10 16"
150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 1.8 1.2 16
150.0 120 1.8 14 16 1.8 14 -0.
150.0 0.0 28 1.0 16 28 1.0 03
150.0 0.0 1.8 1.0 16 28 1.0 16
150.0 -120 28 1.2 16 28 1.2 03
150.0 120 28 14 16 28 14 03
150.0 -120.0 18 12 1.6 2.8 1.2 1.6
130.0 120.0 18 14 16 28 14 16
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archive Ediciéen  Medo  Opciones

Ayuda

rDefinicion de t

CRMags

# €3] B

182055 ,,

15
10
0.5

z(m)

0.0
-0.5

4
.21'31

g

1
1.“1.1

xim " 26 28

x=1.7149, y=1.4586, z=2.5990

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
c ~ [1500 [1200
& Longitud € Coordenada
ori Longitud Tramos Trifasi
x0= ,287 w Lx= ’007 m Didmetro exterior (mm)
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa
0= |16 m L= 13 m € Altresbolillo

I ——
| Fase |Tramo| {20 Angulof?) 0 (m)|y0 (m) 20 (i  {m) | vF (m) 27
A (0 1500 0.0 12 1.0 06 18 10 16"
B 1 1500 41200 18 12 06 18 12 16
— = A 4 1500 0.0 28 (10 16 28 10 03
v tm) |20 (m) | 2F (m) A 5 1500 0.0 12 1.0 1.6 28 10 16
cinicolm | xfnalmy | B 6 1500 120 28 12 16 28 12 03
[c |7 1500 120 28 14 03 28 14 186
sreeies: A s B 8 1500 41200 18 12 16 28 12 16
c 9 1500 1200 1.8 14 16 28 14 16
Attura z (m:
< >
v
I I < »
O el tramo 9.
(& CRMag Plus - ...000" - [m]
Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri 15
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : )
c ~ [1500 [1200 10
£
# Longitud  Coordenada 0.5 T
Orig Longitud Tramos Trifasit 0.0
x0= 1.8 m Lx= 1.0 = Diametro exterior (mm) ~
— 0.5
yo= 14 m ly= |00 m 4
& Encapa 18329 1.21'31
02254 ,6 L1775 @™
0= |16 m L= 00 m € Altresholillo X (m) 628 10 y

| €3

x=23586, y=09522, z=-1.5554

x final (m):
yfinal (m):

x inicial (mj:
ial (m):
Altura z (m:

yi

Tabla de dat
| Fase [Tramo| (1] Angulof?) [x (m) |y0 (m} |20 {m) | f (m) | v (m} | f

A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -06 18 1.0 16"
B 1 150.0 -120.0 18 1.2 -06 18 1.2 16
C 2 150.0 120 18 14 16 18 14 -0.
A 4 150.0 0.0 28 10 16 28 1.0 03
A 5 150.0 0.0 1.8 1.0 16 28 1.0 16
B 6 150.0 -120 28 1.2 16 28 1.2 03
C 7 150.0 120 28 14 03 28 14 16
B 8 150.0 -120.0 18 12 1.6 2.8 1.2 1.6
3 1500 1200 18 14 16 28 14 16
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
c ~ [1500 [1200
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud ‘Tramos Trifasi
x0= ,187 - Lx= ’107 o Didmetro exterior (mm)
yo= m ly= o0 m
& Encapa

0= m L= |00 m © Altresbolillo

15
10 _
£
05 =
0.0
-0.5
1.31.4
1820 55 12
x('m)“ 26 55 10"t g
ﬂ| (.la@“ x=2.3586, y=09522, 2=-1.5554
Tabla de dat
| Fase |Tramo 14| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m) | 20 (m) | f (m) |y (m) | 2F(

A 0 1500 0.0 12 10 -06 18 10 16"
B 1 1500 1200 18 12 -06 18 12 16
p—— Tabla recint A & 1500 00 28 10 16 28 10 03
A 5 1500 00 18 10 16 28 10 16
sz R ccmen T B 6 1500 120 28 12 16 28 12 03
c |7 100 120 28 14 03 28 14 16
el s | B8 1500 1200 18 12 16 28 12 16
9 1500 1200 28 14 16 18 14 16
Attura 2 (mj:
>
M
 coomarmn | ; ;

Para invertir varios tramos hay que seleccionarlos todos, por lo que puede ser
necesario reordenarlos. Por ejemplo, mediante el mend Edicién>Reordenar
ascendente>Fase se ordenan todos los tramos de la tabla segin su fase en orden ascendente,
por lo que los tramos 2, 7 y 9 quedan juntos al final (si se reordenan de manera descendente
quedaran al principio).

( CRMag Plus - ..000" - O ®
Archivo | Edicien | Modo  Opciones  Ayuda
Pegar en celdas seleccionadas 1
St fiminar tablas Flo
Reubicar recintos Ctrl+R
Reordenar descendente v Tamo
p Renumerar tramos F2 Intensidad
Angulo 15
Preferencias.. Ctri+P ngulo () gulo (7 :
X0
C 5 i 10
¥ E
2l cordenada 05 T
X
~QOrigen of Tramos Tril 0.0
o B2 om o — . Dismetro exterior (mm) o5
Apantallamiento
y0= 14 m = 00 m 7 31.4
& Encapa 1850 1.2
02254 ,6 L1750
0= |16 m L= 00 m € Altresholillo X (m) 628 10 y
__toregarTomo_| __ nicTomos | s PRI 19625, y=1.4185, =247
__CopirTomos_| et Tomes_ | e ravado va
_amrrones_| e el et i il TS
A 0 1500 0.0 18 10 -06 18 10 167
io B 1 1500 1200 18 12 0.6 18 12 16
I A a4 1500 0.0 28 10 16 28 10 03
A 5 1500 0.0 18 10 16 28 10 16
ciicol(my [ afeal(emy [ B 6 1500 120 28 12 16 28 12 03
c 7 1500 120 28 14 03 28 14 16
st I e B 8 1500 41200 18 (12 16 28 12 16
c s 1500 1200 28 14 16 18 14 16
Altura z (m):
>
v
| c >

-47-




(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
c ~ [1500 [1200
& Longitud € Coordenada
Origy Longitud Tramos Trifasi
x0= ,187 w Lx= ’107 m Didmetro exterior (mm)
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa
0= |16 m Lz= m € Altresbolillo

célculo

Tabla

x inicial (m:
y inicial (m:
Attura z (m:

x final (m):
¥ final (m):

v (m) |20 (m)| 2f (m)

15
10
0.5

z(m)

0.0

-0.5

4
.21'31

1820322 5, 1.111\“\\

x(m) 26 28 10
& €3] B

x=1.9625, y=1.4185, z=2.6471

Tabla de dat
| Fase | Trama| 18) Angulal?) X0 (m) |0 (m) 20 (m) | xF (m) | yF (m] | 2F(
A 0 1500 0.0 12 10 -06 18 10 16"
A a4 1500 0.0 28 (10 16 28 10 03
a 5 150.0 0.0 18 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6
B 1 1500 1200 18 12 06 18 12 16
B 6 1500 120 28 12 16 28 12 03
B 8 1500 1200 18 12 16 28 12 16
c |2 1s00 1220 18 14 16 18 14 -0
c |7 1s00 120 28 14 03 28 14 16
9 1500 1200 28 14 16 18 14 16

Al estar juntos se pueden invertir todos de una vez.

(& CRMag Plus - ...000" - [m]
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri 15
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : )
c ~ [1500 [1200 10
£
& Longitud © Coordenada 05
Orig Longitud Tramos Trifasit 0.0
o 8 m ke 0 om Didmetro exterior (mm) o5
yo- 14 m ly= |00 m 1 34
& Encapa 1839 22 54 1.11.2 \“‘\
o= 16 m L= 22 m © Altresholillo X(m) 26 28 L1077 y

Invertir Tramos

Tabla recinte

x inicial (mj:
ial (m):
Altura z (m:

x final (m):
yfinal (m):

yi

v (m) |20 (m)| 2f (m)

x=1.9623, y=1.4183, z=2.6471

| €3

Tabla de dat

8)] Angulol*) [x fm) |y0 (m} | 20 {m) | xF (m) | v (m) | £

| Fase [ramol

150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 10 16"
150.0 0.0 28 1.0 16 28 1.0 03
150.0 0.0 1.8 1.0 16 28 1.0 16
150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 18 1.2 16
150.0 -120 28 1.2 16 28 1.2 03
150.0 -120.0 1.8 1.2 16 28 12 16
150.0 120 18 14 16 18 14 -0.
150.0 120 238 14 03 28 14 1.6
150.0 120.0 28 14 16 18 14 16
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicién de t 15
Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) : .
c ~ [1500 [1200 10 _
£
& Longitud  Coordenada 05 7
Orig Longitud Tramos Trif4sie 0.0
W 2 m ke 0 m Didmetro exterior (mm) o5
y= |14 m ly= o0 m 13-4
& Encapa 1820 22 24 1.11.2 \ﬁ‘\
0= 16 m L= |22 m  Altresbolille ximy 26 28 1077

e | I PR p————
I e | _meene | s

| Fase | Trama  Intensidad (8) Angulal?) x0 (m) |0 (m] 20 (m) xf (m) vF(m] | 2F(

A 0 1500 0.0 12 1.0 06 18 10 16"
A 4 1500 0.0 22 (10 16 28 10 03
— v B 1 1500 -1200 18 (L2 0.6 18 12 L6
ol B 6 1500 4120 28 12 16 28 12 03
cnical(my | xfnalgmr | B 8 1500 41200 18 12 16 28 12 16
c ]2 1500 120 18 14 06 18 14 16
s Il e T c 7 1500 120 28 14 16 28 14 03
c 9 1500 1200 18 14 16 28 14 16
Altura z (m):
>
v
I I < »
(® CRMag Plus - ...000* - [m] ®
Archivo  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicidn de t 15
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo (7): i
c ~ 150.0 [1200 10 _
£
& Longitud € Coordenada 05 3
Orige Longitud Tramos Trifasie 0.0
x0= ’137 m Lx= ’007 & Didmetro exterior (mm) 05
yo=  [14 m ly= [o0 m 4
@ Encapa 1859 1.21'31
022354, L1777
o= |18 m L= 22 m € Altresbolillo X (m) 628 10 Y

pe—— [ A PR p————
| g [ R

| Fase | Tramo| intensidad (a)| Angulo(?) [x0 (m)|yo (m} 20 (m) | xF (m) | vF (m} | 2F(

1 A 1] 150.0 0.0 18 1.0 -06 18 1.0 1.6"
2 A 4 150.0 0.0 2.8 1.0 16 2.8 10 03
I " 4|lp 1 1500 41200 18 (12 -0.6 18 12 1§
5B 6 150.0 -120 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 03
e eesallims ’7 x final (m: ’7 6 |B 8 150.0 -120.0 18 1.2 1.6 2.8 1.2 1.6
7C 2 150.0 120 18 14 -0.6 18 1.4 1.6
yimicial(m: | yfinl(mx | 8|c 7 1500 120 28 (14 16 28 14 03
9 C 9 150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 1.4 1.6
Abtura z (m):
>
.
_ oo | « >

Si se desea que ciertos tramos queden los primeros se pueden renumerar y reordenar
por Tramo. Por ejemplo, se puede cambiar el tramo 1 por 1000 y el tramo 7 por 1001.
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

A 1.5
Fase: AT CX Intensidad (4) : Angulo (%) :
c ~ [1500 [1200 10 _
£
# Longitud " Coordenada 05 3T
Orig Longitud Tramos 0.0
x0= ,187 - Lx= ’007 o Digmetro exterior (mm) 05
yo= |14 m ly= |00 m 4
' En capa 18 320 1.21'3.1
Y2254 26 L1
0= [i6 m L= |22 m  Altresholillo X (m) 628 L0y
| [ R PRIPAI] R ——
__ CopirTemos | et tomes | T I pe——
e = | Fase | Tramo. (8| Angulof*) 0 (m)|y0 (m) |20 (m) xf (m) | vF m} | 27 (
1A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1624
2 A a4 150.0 0.0 238 1.0 16 28 1.0 0.3
g e Tabla o 4 |B 1000 150.0 -120.0 1.8 1.2 -06 18 1.2 16
x(m) 5 |B [ 150.0 -120 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 0.3
e Eeiellime ’_ el ’_ 6B 8 150.0 -120.0 1.8 1.2 1.6 2.8 1.2 1.6
7. C 120 1.8 14 -06 18 14 1.6
sreeies: A s 8 |C ! 120 28 14 16 28 14 03
9 |C 9 150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 14 1.6
Altura z (m):
>
o
_ corampo | o eww | < >
Para reordenar por Tramo en orden Descendente se puede seleccionar la columna
Tramo.
( CRMag Plus - ..000" - O ®
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda
rDefinicion de tr: 15
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : )
c ~ [1500 [1200 10
E
& Longitud © Coordenads 05 T
iy Longitud Tramos 0.0
x0= ’137 = Lx= ’007 o Diametro exterior (mm) 05
yo= |14 m ly= |00 m > .4
@ Encapa 18329 1.21'31
02254 ,6 L1775 @™
0= |16 m L= |22 m © Altresholillo X (m) 628 L0 y

x inicial (mj: x final (m):
y inicial (mi: yfinal (m):
Altura z (m:

#| €3 B

~Tabla de dat

Fase |IRAR Intensidad ()| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xF (m) | vF(m} | 2F(

[oRNc RN RE--RE--RE--NS NS R

0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 10 16"
0.0 28 1.0 16 28 1.0 03
0.0 1.8 1.0 16 28 1.0 16
-120.0 1.8 1.2 -0.6 18 1.2 16
-120 28 1.2 16 28 1.2 03
-120.0 1.8 1.2 16 28 12 16
120 18 14 -06 18 14 16
120 238 14 1.6 2.8 14 03
120.0 18 14 16 28 14 16

Luego se puede utilizar el menu Edicion>Reordenar descendente>Tramo o, como la
columna Tramo estd seleccionada, utilizar el atajo de teclado . (para reordenar

ascendente seria
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(¥ CRMag Plus - ...000"

fArchivo | Edicién | Modo  Opeionss  Ayuda
Pegar en celdas seleccionadas F1
S Eliminar tablas F10
Reubicar recintas Ctl+R
Reordenar ascendente FEor
Renumerar tramos =1
Intensidad
‘ Preferencias... Ctrl+P ensica qulo (%) :
Angulo (%) EmsLIi
e~ [
£ oordenada
Ori 2 T
i o ramos
B " — Dismetre exterior (mm)
= _—
yo= |14 m Apantallamiento m
& Encaps
0= 16 m Lz= -2.2 m  Altresbolillo

# €3] B

182055 ,,

15
10
0.5

z(m)

0.0

-0.5

4
.21'31

g

1
1.“1.1

xim " 26 28

x=1.7082, y=12434, z=2.7207

(81| Angulo] x (m) [y (m) 20 (m) | xf {m) | yF(m} | 2 (

A 0.0 18 10 -06 18 L0 16"
e A 0.0 28 10 16 28 10 03
e e B 41200 18 (12 -0.6 18 12 1§
e B -120 28 (12 16 28 12 03
ey ey B 41200 18 (12 16 28 12 16
c 120 18 14 -0.6 18 14 16
yinicial(m): | yfinal(m: | c 120 28 (14 16 28 14 03
c 1200 18 14 16 28 14 1§
Altura z (m}:
>
v
I I < :
(® CRMag Plus - ...000* — [m] x
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicidn de t 15
Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) : i
c ~ 150.0 [1200 10 _
£
# Longitud " Coordenada 05 3
Orig Longitud Tramos 0.0
w- [i5  m e 0 om Didmetro exterior (mm) o
yo= 14 m ly= o0 m .4
' Encapa 1859 1.21'31
022354, L1777
o= |18 m L= 22 m € Altresbolillo X (m) 628 10 Y

a €3] m

x=1.7082, y=12434, z=2.7207

rTabla de datos-
£ Tramo

1dad (al] Angulo)

0 () [y (m) |20 (m) | (m) | vF () |

C 150.0 120 2.8 14 1.6 2.8 14 03"

i6 B 1000 |150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 18 1.2 1.6

_ I~ Representar recinto C 150.0 1200 18 14 16 28 14 16

R B 150.0 -1200 18 12 16 28 12 16

B 150.0 -120 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 0.3

e eesallims ’7 x final (m: ’7 A 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6

A 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 0.3

yinicial (m): | yfinal(mp | c 150.0 120 1.8 14 -06 1.8 14 16

A 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 1.0 1.6

Altura z (m):

.

_ ctmams | ‘ >
Este procedlmlento permite ordenar rapldamente los tramos para que aparezcan

juntos los que se desea.

4.5 Manejo de la tabla de datos

La Tabla de datos se puede copiar a otros programas como Microsoft Excel para editarla
con facilidad. Para ello se puede seleccionar la primera celda.
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicién de t 15
Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) : .
c ~ [1500 [1200 10 _
£
& Longitud € Coordenada 05 7
Orig Longitud Tramos Trif4sie 0.0
W 2 m ke 0 m Dimetro exterior (mm) o5
y0= m ly= o0 m 14
& En capa 1820 22 24 1.11.2 \ﬁ‘\
0= m L= |22 m ¢ Altresholillo x(m) 26 28 1077

et Tamos_| T R ———
_ | Fase | Tramo| intensidad (4)| Angulo(®) [0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F(

.
e

| = | | == | ewwan | ) €+ B

===

=

lc |1001 1500 120 28 14 16 28 14 03°
B 1000 150.0 1200 18 12 06 18 12 16
————— Tabla recits B 8 1500 1200 18 12 16 28 12 16
B 6 1500 120 28 12 16 28 12 03
sz Bl e T A s 1500 0.0 12 (10 16 28 10 16
A 4 1500 0.0 28 (10 16 28 10 03
el e | | c 2 1500 120 18 14 06 18 14 16
A 0 1500 0.0 12 (10 06 18 10 16
Attura 2 (m):
>
v
| oooe | == | < 2

Y luego, manteniendo la tecla de (Shift), seleccionar la ultima. Esto es
equivalente a seleccionar todas las celdas, para lo que se puede utilizar el atajo de teclado

(Control+Al

( CRMag Plus - ..000" - O ®

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicién de tr
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
c ~ [1500 [1200 _
£
# Longitud " Coordenada ~
Origi Longitud Tramos Trifasi
x0= ’137 = Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm)
yo= m ly= |00 m
& Encapa
0= m lz= 22 m © Altresholillo X(m) 26 25 107

_ nirames | s PR

e v [

= 0)|y0 {m) |20 {m) | xF {m) | vF (m) | 2F (m} _ Apantallado
14 16 28 14 03
1.2 -0.6 18 1.2 1.6
14 16 28 1.4 1.6
1.2 16 28 1.2 1.6
1.2 16 28 1.2 03
1.0 16 28 1.0 1.6
1.0 16 28 10 03

x inicial (mj: x final (m):
y inicial (mi: yfinal (m):
Altura z (m):

14 06 18 14 1.6

© o o o o o o o o

10 -06 18 10 16

Se puede copiar mediante clic derecho y Copy o con el atajo de teclado [Control+C,
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

CRMags

Attura z (m:

rDefinicién de t 15
Fase: A2 CX Intensidad (4) : Angulo (): ’
c ~ [1500 [1200 10
E
# Longitud " Coordenada 05 3T
Origy Longitud Tramos Trifasicos- 0.0
x0= ,187 - Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm) 1 o5
y=  [14 m ly= |00 m 2 4
& Encapa 18 2.0 1.21'31
Y2254 26 L1777 e
= |16 m L= |22 m € Altresbolillo X (m) 628 1077y
sgeos | I PR SRR ——
__Conrtames_| e vamos_ | T R ——
_ G T | _ouptr T | e e e e
1| 14 16 28 14 03 o A
i 2| 12 06 18 12 16 0
e — " 4| 12 16 28 12 16 0
5| |12 |16 (28 1 cr  comx
¥ inicial (mj: x final (m): 6| 10 16 28 1 -gopy ctrkC
710 L6 28 1 paste cirlv
y inicial (mj: y final (m): 8| 14 -06 18 L pelete Del
9| 10 -06 18 10 TIE U

.
| oooe | == | < 2

(® CRMag Plus - ...000* - [m] ®
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda

CRMags

 Definicién de Y i o 15
Fase: AE C X Intensidad (A): Angulo () ) = ’
c ~ 150.0 [1200 LN ) T o _
& Longitud © Coordenads T i I 05 T
Orig: Longitud Tramos Trifasi LT | T oo
= [CE - = TEE - Didmetro exterior (mm) L I 1 o5
y= 14 m ly= oo m ~ 4
 Encapa 18 59 1.21'31
. . } 022354, Lotl e
0= |16 m L= |22 m © Altresholillo X (m) b 28 - Y
= v | all €3] P p—
__CoplrTomos_| __ertrTames_ | Tabia de dato
prE— _oept Tomer | g o S o) i Sl

14 16 28 14 03
12 06 18 12 16
14 16 28 14 16
12 16 28 12 16
12 16 28 12 03
1.0 16 28 10 16
1.0 16 28 10 03
14 -06 18 14 16
1.0 -06 18 1.0 16

x inicial (m: x final (m):
y inicial (mj: ¥ final (m):
Atura z (mi:

o @ ue e
© o o 0 o 0 e e o

Igualmente, se puede pegar una tabla copiada desde otro programa como Microsoft
Excel mediante el atajo de teclado . La tabla permite mas controles, como
suprimir el contenido de celdas mediante el atajo de teclado (en inglés, Delete),
cortar celdas con o realizar acciones en filas con el clic derecho (insertar o
eliminar). Si la tabla se edita a mano, también se pueden deshacer modificaciones mediante

el atajo de teclado [Control+Z,
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4.6 Botones adicionales de definiciéon de tramos

Para que los tres tramos descendentes queden al revés, ascendentes, es necesario
invertirlos y desplazarlos. Para ello se puede ordenar la tabla por la columna zf de manera

ascendente, con el fin de tener juntos los tramos que se quieren modificar.

(# CRMag Plus - ...000" — [m]
Archivo | Edicién Modo Opciones  Ayuda
Pegar en celdas seleccionadas F1
S Eliminar tablas F10
Reubicar recintos CHl-R
A Ta
[T —— Fase
Reordenar descendente F7 ¢ Trame
b Renumerartramos F3
i - 15
Preferencias... Ctrl=P bz (7 gulo (7] :
X0 ool
< < i 10 _
5 E
&0 cordenada o5 o
*
Orig o Tramos Trifasit T 0.0
x0= 18 o o Diametro exterior (mm) ~t_05
Apantallamiento =
y0= 14 m = A m > 1 31.4
& Encapa 18 20 12
02254 ,6 1ot o
0= [i6 m = [22 m © Altresbolllo xim) %628 L 3
_ pgegartme | oo | [heeiiic | @ €[] 15041, y-09001, =-16703
__ Coprtimes | et Tamos_| e ravado g
E—— E— i - o A PR O CMEE
1] 1001 1500 120 (28 14 16 28 14 I
- 2| 1000 1500 1200 18 12 -06 18 12
T 2| 8 1500 1200 (18 12 |16 28 12
5 6 1500 120 28 12 (16 28 12
sz Tl comen T 6| 5 1500 0.0 18 10 16 28 10
7| a 1500 0.0 28 10 |16 28 10
el el | 3| 2 1500 120 (18 14 |06 18 14
95| o 1500 0.0 18 10 06 18 10
Attura z (m):
>

De esta manera, los tres primeros tramos son los que se quiere invertir y desplazar. Se

seleccionan y se clica en invertir.

(# CRMag Plus - ...000*
Archive Edicién Modo Opciones  Ayuda

rDefinicién de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
c ~ [150.0 [1200
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= ,?_37 - o= ’007 = Diametro exterior (mm)
yo= 14 m ly= o0 m
& En capa

0= 1.6 m Lz= -13 m Al tresholillo

15
1.0

z(m)

0.5
T oo

J =05

4
S g
X (m) i 3

Invertir Tramos

#| €+ B

x=1.9041, y=0.9001, z=-1.6703

Tabla de dat

| Fase | Tramo  Intensidad (A)| Angulo(*) [x0 (m)|y0 (m} 20 {m) | f (m} | vF (m) | 2F{

x inicial (ml: x final (m):
y inicial (mj: ¥ final (m):
Attura z (mi:
>

1001 150.0 120 28 14 16 28 14 03"
B 6 150.0 -120 28 12 16 28 12 03
A 4 150.0 0.0 28 10 16 28 10 03
B 1000 150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 1.8 1.2 16
c 9 150.0 120.0 1.8 14 16 28 14 16
B 8 150.0 -120.0 1.8 1.2 16 28 1.2 16
A 5 150.0 0.0 1.8 1.0 16 28 1.0 16
C 2 150.0 120 1.8 14 -0.6 1.8 14 16
A o 150.0 0.0 18 10 -06 18 1.0 16
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
c ~ [1500 [1200
& Longitud € Coordenada
ori Longitud Tramos Trifasi
x0= ,287 w Lx= ’007 m Didmetro exterior (mm)
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa
0= |16 m Lz= m € Altresbolillo

15
10

0.5

z(m)

0.0

4
.21'31

g

1
1.“1.1

182055 ,,

X (m)
# €3 mB

26 28

x=1.9041, y=0.9001, z=-1.6703

Tabla de dat

| Fase |Tramo| (8) Angulof*) A0 (m) |0 (m) 20 (m) xf (m) | vF m} 2F(
1001 150.0 120 2.8 14 03 2.8 14 164
B 6 150.0 -120 28 12 03 28 1.2 1.6
P Tabla B 1000 150.0 -120.0 1.8 1.2 -06 18 1.2 16
v tm) |20 (m) | 2F (m) c 3 1500 1200 18 14 16 28 14 16
e Eeiellime ’_ el ’_ B 8 150.0 -120.0 1.8 1.2 1.6 2.8 1.2 1.6
A 5 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6
sreeies: A s c 2 1500 120 12 14 06 18 14 16
A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6
Altura z (m):
< >
o
_ corampo | o eww | < >
, . .
Después se clica en Desplazar Tramos y se desplazan 1.3m en el eje Z.
(& CRMag Plus - ...000" - [m]
Archive Edicion Meode Opciones  Ayuda
rDefinicion de tr: 15
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : )
c ~ [1500 [1200 10
E
# Longitud  Coordenada 0.5 T
Orig Longitud Tramos Trifasit 0.0
x0= ,237 = Lx= ’007 = Diametro exterior (mm) _
’7 0.5
yo- |14 m ly= |00 m .4
& Encapa 18329 1.21'31
2= |16 L= |13 i T22 24 54 1ol
= . m = -l m © Altresholillo X (m) 6 28 . ¥
_ UnirTames | [hevisst|  a €3 21904, y=03001, 216702

Desplazar Tramos

™ Representar recinto

Altura z (m):

Plano de calcul o
v (m) |20 (m)| 2f (m)

x inicial {m): x final (m):

y inicial (m): y final (m):

Tabla de dat

| Fase | Tramo  Intensidad () Angulol®) x0 (m}|y0 (m] 20 (m) xf {m} | vF (m] | 2F{

1001 150.0 120 28 14 03 28 14 16"
B 6 150.0 -120 28 12 03 28 12 16
A 4 150.0 0.0 28 10 03 28 1.0 16
B 1000 150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 18 1.2 16
C 9 150.0 120.0 1.8 14 16 28 14 16
B 8 150.0 -120.0 1.8 1.2 16 28 12 16
A 5 150.0 0.0 18 10 16 28 10 16
C 2 150.0 120 18 14 06 18 14 1.6
A o 130.0 0.0 18 10 -06 1.8 10 16

v

< >
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(# Introduccién de datos — >

Introduce los desplazamientos en metros:

Desplazamiento en x: o
Desplazamiento en y: o
Desplazarniento en z: 1-3

Confirmar
(# CRMag Plus - ..000" - O
Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda
rDefinicién de tr 15
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () )
c ~ [1500 [1200 10
£
& Longitud  Coordenada 05 T
Origy Longitud Tramos Trifasit 0.0
x0= ’237 @ = ’007 o Didmetro exterior (mm) 05
yo= 14 m y= |00 m 4
& Encapa 182055 o4 1.11.21\';:1‘\
0= |16 m L= -13 m € Altresholillo x(m) 2628 10 y
e | o | s € B 21908, y=0900, 216703

Tabla de dat

| Fase | Tramo  Intensidad (8) Angulol®) x0 (m}|y0 (m] 20 (m) xf {m} | vF (m] | 2F{
1001 1500 120 28 14 16 28 14 297

B 6 150.0 -120 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 2.9
. N B 1000 150.0 41200 18 (12 -0.6 18 12 16
C 9 150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 14 1.6
e ’7 cefilitdy ’7 B 8 150.0 -120.0 1.8 1.2 1.6 2.8 1.2 1.6
A 5 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6
st Il e c 2z 1500 120 18 14 -06 18 14 16
A o 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 1.0 1.6

Altura z (m):

>

.
_ coomam | < )
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archive Edicién  Medo

Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
c ~ [1500 [1200
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud ‘Tramos Trifasi
x0= ,287 Lx= ’007 m Didmetro exterior (mm)
yo= 14 ly= o0 m
& Encapa

0= 16 L= 13 m © Altresbolillo

15

10 _

£

05 =
0.0
-0.5

calculo Tabla recint

x inicial (m:
y inicial (m:
Attura z (m:

x final (m):
¥ final (m):

18205, 4 N 11.21'324
xim 2628 107 q«©
ﬂ| ('|’®|| x=1.0041, y=0.9001, 2=-1.6703
~Tabla de dat
| Fase |Tramo | {20 Angulol?) |0 (m) |y (mi | 20 {m) | f (m) | vf (m |2
1 C 1001 150.0 120 2.8 14 1.6 2.8 14 2.8
2B 6 150.0 -120 238 1.2 16 28 1.2 29
3 /A 4 150.0 0.0 28 1.0 1.6 2.8 1.0 29
4 |B 1000 150.0 -120.0 1.8 1.2 -06 18 1.2 16
5 |C 9 150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 14 1.6
6B 8 150.0 -120.0 1.8 1.2 1.6 2.8 1.2 1.6
7 A 5 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6
8 |C 2 150.0 120 1.8 14 -06 18 14 1.6
9 |A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 18 1.0 1.6

Insert row
v
>

Cuando el disefio esta correcto puede ser mas comodo utilizar lineas en lugar de flechas.

(# Menu Edicion de Preferencias

Proyecto Graficas devista previa Graficas de resultados

¥ Actualizacién automatica
I VerZ=0
I Ver ejes cartesianos

™ Ejes proporcionados

rVista
@ Reiniciar

" Mantener

rTipe de linea

& llineas
" Flechas

Estilo:

Grosor

I Aceptar

- X

S o [ T - [l

Grosor de contornos:

Opacidad de recintos
12

pemws] oo [
oot spein | <50 [

]
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
c ~ [1500 [1200
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos
x0= ,287 - Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm)
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa

= 16 m L= -13 m © Altresbolillo

Tabla recintc

Plano de calculo
x{m)
x inicial (m): x final (m):
y inicial (mj: ¥ final (mj:
Altura z (m):
>

# €3] B

1820322 5, 11t

2

£
1w
0

2.6 .
X (m) 28 10

x=1.9041, y=0.9001, z=-1.6703

Tabla de dat

| Fase |Tramo| 14 Angulo(®) |0 (m)|yo (m) |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F(
1)c 1001 1500 120 28 14 16 28 14 284
2B 6 1500 120 28 12 16 28 12 29
3 /A 4 150.0 0.0 28 1.0 1.6 2.8 1.0 29
4 |B 1000 1500 1200 18 12 0.6 18 12 16
s|(c |9 1500 1200 18 14 16 28 14 16
6B 8 1500 1200 18 12 16 28 12 16
7/a s 1500 0.0 18 10 16 28 10 16
8 |c 2 1500 120 18 14 -06 18 14 16
s|a 0o 1500 0.0 18 10 -06 18 10 16

Para el que tramo 4 quede el ultimo, se puede cambiar el Tramo

por el 1002 y

seleccionar la columna Tramo. Asi mediante F6 se reordena la tabla.

( CRMag Plus - ..000"

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
A ~ [150.0 [o.0
& Longitud © Coordenads
ig Longitud Tramos
x0= ,237 = Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm)
yo= 10 m ly= |00 m
& Encapa

0= |16 m L= 13 m  Altresholillo

x inicial (mj: x final (m):
y inicial (mi: yfinal (m):
Altura z (m:

#| €3 B

182022 5, 1.11'3l o

2

E
1~
[}

2.6 .
X (m) 28 10

x=19580, y=09088, z=-2.2933

~Tabla de dat

Fase |IRAR Intensidad ()| Angulo(*) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m) | xF (m) | vF(m} | 2F(

O ®@O®@ B> 0B

0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 10 16"
120 1.8 14 -06 18 14 16
0.0 1.8 1.0 16 28 1.0 16

-120 28 1.2 16 28 1.2 28
-120.0 1.8 1.2 16 28 12 16
120.0 1.8 14 16 28 14 16
-120.0 18 12 -06 18 12 16
120 238 14 1.6 2.8 14 2.3
0.0 28 |10 16 28 10 23

Sise selecciona la fase A en el desplegable, se coge el extremo de este tramo para definir

uno nuevo a continuacion.
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo ():
- 300 oo 2
£
# Longitud " Coordenada 1 =
Orig: Longitud Tramos Trif
x0= ,287 - Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm) o
yo= [0 m ly= |00 m PR 1520 1.21.31.4
Y2254 26 L1
= 29 m L= 13 m € Altresbolillo X (m) 628 1077y

ﬂ | (-l a@ | | x=1.0580, y=0.9088, 2=-2.2933

(81| Angulo] x (m) [y (m) 20 (m) | xf {m) | yF(m} | 2 (

A 0.0 12 10 06 18 1.0 167
i c 120 12 14 06 18 14 16
T e B -120 28 (L2 16 28 12 29
xim) | y{m] |20 {m) | 2f (m] | color B <1200 18 (12 16 28 12 16
e A =m0 c 1200 18 14 16 28 14 16
B <1200 18 (12 06 18 12 L6
y inicial (m): yfinal (m): c 120 28 14 16 28 14 29
A 0.0 28 10 16 28 10 29

Altura z (m):

>

v
ST | | < >

4.7 Definicién de ternas

Se pueden introducir tres conductores directamente mediante el botén Agregar
trifasico. Para ello, se rellenan las longitudes y el diametro exterior (distancia entre
conductores).

(# CRMag Plus - ...000* — [m] *
Archivo  Edicién Modo Opciones  Ayuda

rDefinicién de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo () :
A ~ [150.0 [o0 2
£
& Longitud " Coordenada 1w
Orige Longitud Tramos Trifasi
o P2 om e A m Didmetro exterior (mm) o
200 =
y= [0 m ly= [0 m < L4
@ Encapa 18305, 24 1412 @
2= 29 m L= |05 m © Altresbolillo x(m)  *®28 1077y

_tweroms_| [ I e P [P
oo | Dsiine| [ oo

L= Tramo

idad ()| Angulof’] |0 (m) [y0 (m) |20 (m) | «f (m) | vF (m) | (
150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 1.0 164
150.0 120 1.8 14 -06 18 14 16
150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6
150.0 -120 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 2.9
150.0 -120.0 1.8 1.2 1.6 2.8 1.2 1.6
150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 14 1.6
150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 18 1.2 1.6
150.0 120 2.8 14 1.6 2.8 14 2.9
150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 2.9

Tabla recints

Plano de calculo

x inicial (m: x final (m):
y inicial (mj: ¥ final (m):
Altura z (mi:

» 0B |0BE|B(0B

Las copias se van a hacer cada 200mm en la direccion del eje Y.
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{} Menu agregar trifasico — >

Elige la direccidn en la que copiar el primer conductor y la distancia
entre conductores contiguos

Distancia (mm):

200
1 ] Y

Direccidn: w0, @0
1
!
v
I Aceptar Cancelar
Esto crea directamente 3 tramos.
(# CRMag Plus - ...000* — [m] x
Archivo Edicion Mode Opciones  Ayuda
Y
A ()
NVIdES
r-Definicién de ts
Fase: AT CX Intensidad (A) : Angulo (%) : 3
A ~ [1500 [o.0 2 2
& Longitud € Coordenada 1 ™
Orige Longitud Tramos Trifasicos-
o & m = I o Didmetro exterior (mm) 0
200
y= [10 m ly=[p m P s 121.31.4
©2.0 322 L1770

2= e m == fo5 m  Altresbolilo ximy 2628 100 4\

Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico | Py (.l,.@l x=25850, y=09708, z=-2.2404
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | Tabla de dato

Eliminar Tramos Desplazar Tramos <, NBREEl Tramo Ierncload ()| Angulof) 20 (m) v0 fmb 20 (ml xf {m) | v f-,.

5B 8 1500 1200 18 12 16 28 12 1

i 6 [c 9 1500 1200 18 14 16 28 14 1

£ L[k=p ascntc Maewo | | importar | | Exportar | | Eiminr | 7 B 1000 1500 1200 18 12 06 18 12 1.

Plano de calculo Tabla recints 8 [C 1001 150.0 120 28 14 1.6 28 14 2

(A Lyt ngl 20 i mltcolag 3 |a 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2.

 nicial (m): * final (m): 10 [ 1003 1500 0.0 28 10 29 18 (10 3.

1 [B [1004 1500 1200 28 12 29 18 12 3.

rcalin: g 12 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3.

Altura z (m):

< >

Calcular campo Mostrar < >

Si se desea que las copias vayan en la direccién -Y, hay que introducir como distancia
un valor de -200mm. Para definir una terna trifasica con tres conductores en triangulo se
puede cambiar la seleccién de En capa a Al tresbolillo. Se selecciona la fase A y se editan las
Longitudes.
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () : 1
[1500 [o0

z(m)

& Longitud € Coordenada

Longitud Tramos Trifasicos

m Lx= o o Diémetro exterior (mm)
E N

.4
 Encapa 1.8 2.0 22 24 21'31

b
2
10 —
L
11" @
34 m = 2 m & Altresbolillo x(m) %28 10 g
I Il PPN —

et Tamos_| T
_ | Fase | Tramo| intensidad (4)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) |y (m) | 2¢
. EELEmE =Ly e g e

|'s|e 8 1500 41200 18 12 1.6 28 |12 1

i |6 |c o 1500 1200 1.8 14 1.6 28 |14 1

_ I Representar recinto ---- | 7 |8 1000 1500 41200 18 12 -0.6 18 12 1.

Plano de calculo Tabla recint | & |c 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.

|9 |a 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2

X inicial (m}: x final (m): 10 |A |1003 1500 0.0 28 10 (29 18 L0 3.

1 [B 1004 1500 41200 28 12 29 18 12 3.

y inicial (m: ¥ final (m): 12 ¢ |1005 1500 1200 28 14 23 18 |14 3.
Attura z (m:

>
v
< >

En este caso, la primera copia debe estar en la direccidn Y (positivo porque la distancia
de 200 se ha puesto positiva). La segunda copia se va a poner en la direccion -X.

{(# Menu agregar trifasico — >

Elige la direccidn en la que colocar el tercer conductor

Distancia (mm): X

=

Direccidn:
Y

L

- it

Para ver bien el resultado, podemos rotar la vista con el clic izquierdo del ratén.
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m]
Archivo Edicién Modo Opeionss  Ayuda
rDefinicién de t
Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo (): s
A ~ [1500 [0 a
& Longitud € Coordenada 3 E
orig Longitud Tramos Trias 2 N
- 1
w [iE  om e o om Didmetro exter .
200
yo= |10 m y= o m 1 > -
€ Encaps 61-82_0 < - 13
2. z -
0= |54 m L= |2 m & Altresholillo “7’77 ?2.426 11 12 )

Y : in ’4““
== BN B A E pr—
= —— N [

_ _ | Fase | Tramo| intensidad (4)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) |y (m) | 2¢
. e =t e R
5B 8 1500 1200 18 12 16 28 12 1
5 c 9 1500 1200 18 14 16 28 14 1
[ieniciaiseomdie | 1 Repreentarrcorts [TMisie | Jimpotr | [Bpeta | [Emis| ;@ a0 100 o0 18 12 06 s 12 1
célculo Tabla recint 8 |C 1001 150.0 120 28 14 (16 (28 |14 |2
ptenl Dyt mdl [ 20R i A s |a 1002 1500 0.0 28 10 16 28 (10 2.
X inicial (m}: x final (m): 10 |A |1003 1500 0.0 28 10 (29 18 L0 3.
11 B [1008 1500 1200 28 12 29 18 12 3.
icall: healln s 12 | [1005 150.0 1200 28 14 23 18 14 3.
13 A 1006 1500 0.0 18 10 34 18 10 5.

At : ]
e - - 14 B 1007 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
15 |C 1008 1500 1200 1626 11 34 1626 11 5.
— v
_ Clabromp | L Mew | < ;

Ahora es necesario unir el tramo 1005 con el 1008. Para ello se pueden seleccionar las

filas 12 a 15 y clicar en Unir Tramos.

Unir Tramos

( CRMag Plus - ..000" - O
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () : 5
c ~ [1500 [1200 a
& Longitud [ Yeoretienatia 3 E
orig e e T 2w
.. 1
= |28 m = 10 ™ Didmetro exter :
200
yo= m ly= |00 m
€ Encapa
0= m L= |05 m & Altresholillo

#| €3 B

~Tabla de dat

| Fase | Tramo  Intensidad (8) Angulol®) |x0 (m} y0 (m} |20 (m) xF {m} | vF (m] | 2F
e = e S e 2

.
s e 8 1500 1200 18 12 1.6 28 12 1
5 C 9 1500 1200 18 14 16 28 14 1
_ I Representar recinto -- 7 |8 1000 1500 41200 18 12 -06 18 12 L
Plano de calcuk Tabla recint 8 |C 1001 150.0 120 28 14 (16 28 |14 |2
¥ (m) |20 {en) | 2 (m} s |a 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
fenk [ el [ 10 (A 1003 150.0 0.0 28 10 23 18 (1.0 3.
11 |B 1004 1500 1200 28 12 23 18 12 3.
yimicio (mle [ yfinal i [ [Pl[c [1005 1500 1200 28 14 23 18 14 3.
B~ 1006 1500 0.0 12 10 34 18 10 5.
Awezim: - - B 1007 1500 11200 18 12 34 18 12 5.
C 1008 1500 1200 1626 11 34 1626 L1 5.

__ Clabamp | Mo | <

~
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(# Introduccién de datos — >

Trarmo de crigen:

Tramo de destino:

I Confirmar

(# CRMag Plus - ...000* — [m] x

Archivo  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicién de t
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo ) : 5
c ~ [1500 [1200 4
& Longitud £ Coordenada 3 E
Orig Longitud Tramos Trifasi 2 N
o R m T m Didmetro exterior (mm) ;
200
yo= 14 m ly= |00 m 1
€ Encapa 9 I ) 13 14
o= 29 m L= m @ Altresholille +, 25, B 12
Ty 2.6 1.1 N Ll
n

2.8 1
_ ) | (-la@“ x=1.4728, y=1.3182, 2=7.3284
L

| Fase | Tramo  Intensidad (4) Angula(*) x0 (m) y@ (m} |20 (m) #F (m} | vF (m) | 2
8 |c 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.7

e
| o N e |
E=m 49 EE=Eu
N0 e

i A 1002 150.0 0.0 28 10 (16 28 10 2
. - B 1004 1500 1200 28 12 29 18 12 3.

Plano de calculo
[c J1005 1500 1200 28 14 23 18 14 3.
sz T s T A 1006 150.0 0.0 12 10 34 18 10 5.
B 1007 1500 1200 12 12 34 18 12 5.
y inicial {mj: y final (m): c 1008 150.0 120.0 1626 1.1 34 1626 1.1 5.
C 1009 1500 1200 18 14 34 1626 L1 3.

Attura z (m):
>

v
| : :

De esta forma, el tramo de la fase C no queda inconexo. Activando la opcion de Ejes
proporcionados y haciendo zoom con el clic derecho, se observa el disefio creado.

(# Menu Edicion de Preferencias - x

Proyecto Graficas devista previa Graficas de resultados

rVista
@ Reiniciar
[ coiiniemadorenseaie | o0 [
v i rTipo delinea——————— . .

-
™ VerZ=0 e Grosor de contornos:

) X @ Lineas 12
[V Ejes proporcionados!
" Flechas ‘
Estilo:
Grosor:
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
c ~ [1500 [1200
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud ‘Tramos Trifasi
x0= [28 o k= 10 m Dimetro exter
o
w4 m y= o 0m
€ Encapa
0= 29 m L= 05 m & Altresbolillo

(w)z

# €3] B

x=1.1360, y=2.9648, z=0.6299

——— i
| Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2
C 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2.4
A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
— E—— B 1004 150.0 1200 28 12 29 18 12 3
xom} | v (] |20 )| ) c 1005 150.0 1200 28 14 25 18 14 3.
e ey A 1006 1500 0.0 18 10 34 18 |10 5.
B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5.
ety [ yfale: [ c 1008 150.0 1200 1626 11 3.4 1626 1.1 5.
c 1009 150.0 120.0 1.8 14 3.4 1.626 1.1 3.
Altura z (m):
< >
v
_ Clabromp | L Mew | < ;
4.8 Definicion de recintos
. . . . P
Para introducir un recinto se puede clicar 5 veces en el boton Nuevo.
(# CRMag Plus - ...000* — [m]
Archivo Edicién Modo Opciones  Ayuda
r-Definicién de ts
Fase: A7 C X Intensidad (A) : Angulo ():
c ~ [1500 [1200 “
& Longitud € Coordenada 3
Orig Longitud Tramos Trifasie
W P om e [0 - Didmetro exterior (mm)
200
= 14 m ly= [oo m
 Encapa
0= |29 m L= 0.3 m & Altresbolillo z
lC N
7 PR
_tyesarime | _ nrnmes | e YR -
= E Bl oo
_ _ | Fase | Tramo| Intensidad (4)| Angula{®) [x0 (m) va (m} |20 (m) | #F (m) | vF (m) | 2#
c 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2.4
A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 |10 2.
— Tabla rocint B 1004 150.0 1200 28 12 29 18 12 3.
ool el c 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3.
e ey A 1006 150.0 0.0 18 10 34 18 (10 5.
B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5.
el @ Beaes | C 1008 150.0 1200 1626 11 3.4 1626 11 5.
C 1009 150.0 1200 18 14 3.4 162611 3.
Altura z (m):
< >
o
_ Clwmame | o vews | < ,
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m]
Archive Edicién Modo Opciones Ayuda
rDefinicién de t
Fase: A2 CX Intensidad (4) : Angulo ():
c ~ [1500 [1200 ~
& Longitud € Coordenada 3
Orig Longitud Tramos i
W FE om e o - Digmetro exterior (mm]
200
y=  [14 m ly= |00 m
€ Encapa
0= |29 m = 03 m & Altresbolillo s
Ib} kl
_ taegrTeme_| __ unrtamos | ST el €2
— — I
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2
C 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 24
A 1002 150.0 0.0 28 10 16 28 1.0 2
B 1004 150.0 1200 28 12 29 18 12 3.
Plano de calculo Tabla recintt
€ 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3
sz R ccmen T ~ A 1006 150.0 0.0 18 1.0 34 18 1.0 5.
B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5
el s | € 1008 150.0 1200 1626 1.1 3.4 1626 1.1 5.
C 1009 150.0 120.0 18 14 34 1.626 1.1 3.
Altura z (m): M
>
v
= : »

El recinto se define mediante sus esquinas. En cada una hay que definir la coordenada
X ylayY e indicar el valor minimo y maximo de cota Z (altura). Por ejemplo, la primera

esquina puede estar en el (0,0) y tener de altura desde Om hasta 4m.

( CRMag Plus - ..000"

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
c ~ [1500 [1200
& Longitud © Coordenads
gy Longitud Tramos Trifasi
o e m e 10 m Didmetro exterior (mm)
200
¥0- 14 m ly= |00 m
€ Encapa
o= |29 m Lz= 0.5 m & Al tresholillo

™ Representar recinto

Plano de célcul ( Tabla recint
xim) |y im) |20 )| 2Fim) | color |
= s s x final (m): 1lo o o 4 | ~
2
yinicial (ml: | yfinal(mk | Z
a
Alturaz (m): 5] .
< >

(w) z
o =N W R W

1 0

¥ 2
my =34 5 4 ol

#| €3 B

Tabla de dal

| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)|y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F
C 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.7
A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
A 1003 1500 0.0 28 10 23 18 10 3.
B 1004 150.0 1200 28 12 29 18 12 3.
C 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3.
A 1006 1500 0.0 18 10 34 18 10 5.
B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5.
c 1008 1500 1200 1626 11 34 1626 11 5.
c 1009 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.

v
< >

La siguiente esquina puede ser similar, pero en (3,0).
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archive Edicién  Medo

Opciones

Ayuda

rDefinicion de t

CRMags

Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo (): 5
c - [1500 [1200 4
X3
& Longitud € Coordenada R
Orig Longitud Tramos Trifasi 1
x0- 28 m k= 10 - Diémetro exterior (mm) o
200
yo= 14 m ly= [oo m
€ Encaps
2= [29 m L= [o5 m & Altresbolillo Yimy © 3, 5 4 e
== B | ] p——
__ CopTemes_| __ietrTamer_| L [ ———
_ _ | Fase | Tramo| intensigad (4)| Angulof®) [x0 (m} vo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2¢
c 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.4
6 A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
— o B 1004 150.0 S200 28 12 23 18 12 3.
xim) | y tm) |0t} | £ (m) | color c 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3.
e ey 2 [PECE " A 1006 1500 0.0 18 10 34 18 10 5.
2 _Jo o a | B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5.
B N c 1003 1500 1200 1626 11 34 1626 11 5.
a C 1009 150.0 120.0 18 14 34 1.626 1.1 3.
Altura 2 (m): 5 v
< >
v
_ Crame | L Mews | < >
La tercera puede ir en (3,2).
(& CRMag Plus - ...000" [m]
frchiv Edicien  Medo Opeiones  Ayuda
rDefinicion de tr:
Fase: A8 C X Intensidad (&) : Angulo (): 5
c v [1500 [1200 4
X3
& Longitud © Coordenada 2,
ori Longitud Tramos Trifasi 1
x0= 2.8 m b= 1.0 m Diametro exterior (mm) 0
200
- 14 m ly=  [oo m A
 Encapa 1 ) 5 1 1]
2= [29 m L= [o5 m & Altresbolillo Yimy <3, 5 4 e

™ Representar recinto

Altura z (m):

e Tabla recint
| [xtm) | vim) |z04m) | 2F (m) | cotor

winicial (m): | xfnal(me | || L0 0 0 4 ~
2(3 0 0 &

yinicial (ml: | yfinal(mk | 3 |3 % 0 a |
a
5

<

v

| €3

x=69332, y=0.1791, z=-3.5349

Tabla de dat

| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)[y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

C

[aBEaRE--RE RN SRR )

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
150.0
150.0
150.0

120
0.0
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120.0
120.0
120.0

2.8
2.8
2.8
2.8
2.8
18
1.8
1.626
1.8

14
1.0
1.0
12
14
1.0
1.2
11
14

1.6
1.6
2.9
2.9
2.9
3.4
3.4
3.4
3.4

28 14
28 10
18 10
18 1.2
18 14
18 10
18 1.2
1.626 1.1
1.626 1.1

2.

fo oA tn|tn (W)W

Y la cuarta

en (0,2).
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archive Ediciéen  Medo  Opciones

Ayuda

rDefinicion de t

Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo (): 5
c - [1500 [1200 4
X3
& Longitud € Coordenada R
Orig: Longitud Tramos Trifasie 1
x0= |28 i k= 10 - Didmetro exter o
200
yo= 14 m ly= [oo m -
 Encapa 1 ) 51 0
0= |29 = [o5 : i ¥
m m & Altreshalillo fmy = 3 4 5 4 x
_tyesarime | _ nrnmes | e YR X=BSI2 y=01791, 2235340
= —— N [
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2
c 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.4
A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
— E— B 1004 150.0 S200 28 12 23 18 12 3.
xim) | y tm) |0t} | £ (m) | color c 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3.
sz Bl e T 1o 0o o & " A 1006 1500 0.0 18 10 34 18 |10 5.
203 0 0 & B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5.
el e | | 33 2 0 4 c 1003 1500 1200 1626 11 3.4 1626 1.1 5.
4 |0 2 0 4 | C 1009 150.0 120.0 1.8 14 3.4 1.626 1.1 3.
Altura 2 (m): 3 e
< >
v
_ Clabromp | L Mew | < ;
Finalmente, podemos copiar la primera para cerrar el recinto.
CRMag Plus - 000" -
[c] 9 o
frchiv Edicien  Medo Opeiones  Ayuda
rDefinicién de tri
Fase: A8 C X Intensidad (&) : Angulo (): 5
c v [1500 [1200 4
X3
& Longitud © Coordenada 2,
Orig Longitud Tramos Trifasi 1
0= |28 m = 10 - Dismetro exter o
200
- 14 m ly= oo m _
 Encapa 1 1 1 0
2 2
0= |29 1z= o5 0 i ¥
m m @ Altresholillo (my 34 5 4 Mt
__toregarTomo_| __ nicTomos | s PRI X=69522, y=0T73, =-35349
__CoplrTomos_| et Tomes | THeEmeT e do va
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)[y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F
C 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.7
A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
—— E— B 1004 150.0 1200 28 12 29 18 12 3.
xim) | v tm |20 (i | £ (m) | color C 1005 150.0 1200 28 14 23 18 14 3.
piicol(my [ afeal(me [ 1o o o 4 " A 1006 150.0 0.0 18 10 34 18 10 5.
203 0 o & B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5.
yinicaltmp [ yoaltmr | 33 2 0 4 c 1008 1500 1200 1626 11 34 1626 1.1 5.
ajo 2 0 4 c 1009 150.0 1200 18 14 34 1626 11 3.
Altura z (m): o Jo o & | v
< >
v
__ Clabamp | Mo | < >

Para que se muestren los recintos se puede clicar en Representar recinto.
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(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archivo Edicién Modo Opeionss  Ayuda
rDefinicién de t
Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo (): 5
c - [1500 [1200 4
X3
# Longitud " Coordenada R
Origy Longitud Tramos Trifasit 1
x0- 28 m e 10 N - Didmetro exterior (mm) o
200
yo= 14 m y= oo m _
 Encapa 1 ) 51 0
2= [29 m L= [o5 m & Altresbolillo Yimy © 3, s 4 3 e
| B P p——
__Copirtmes | et Tamos_| [Hewrme | rava dosa
_ _ | Fase | Tramo| intensigad (4)| Angulof®) [x0 (m} vo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2¢
c 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.4
i A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
p——— E— B 1004 150.0 S200 28 12 23 18 12 3.
xim) | y tm) |0t} | £ (m) | color c 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3.
sz Bl e T 1 ¢ o a " A 1006 1500 0.0 18 10 34 18 10 5.
203 0 0 & B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5.
el e | | 33 2 0 4 c 1003 1500 1200 1626 11 34 1626 11 5.
40 2 0 4 C 1009 150.0 120.0 1.8 14 3.4 1.626 1.1 3.
Atturaz (m): slo o o E' .
< >
v
_ Clabromp | L Mew | < ;

El programa pregunta el color del recinto.

Colar pod

Colores basicos:

EEEN 1]
EEENETT
EEEENEN

-
=
L
|
L
.

Colores personalizados:

Matiz: Iil Ruojo:
Sat . Verde:

Definir colores personalizados == ColoriSélido |\, - Azul:

ANl "EENER
BNl HEEEREET
EN EEEERT

| Aceptar || Cancelar | | Agregar a los colores personalizados |

Al elegirlo y aceptar, se pintara el recinto y el color elegido aparecera al final de la
primera fila del recinto. En este ejemplo, el color es #d7c76a (siempre con su cédigo
hexadecimal).



(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
c ~ [1500 [1200 N
& Longitud € Coordenada 3
Orig Longitud Tramos Trifasi
0= ,Mi . Lxe ’mi ™ Diametro exterior (mm)

200
© Encaps

e
s om L= b5  0m & Altresbelille

__taregrtmo_| _ wtames | ewwan | ) €+ B

__Conrtames_|

__Eiminr Tramos_|

| o | [oewrine | rava oo

_ | Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2
C 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2.4

A 1002 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 2.
_ ~ Representar recinto A 1003 150.0 0.0 2.3 1.0 29 1.8 1.0 3.
" B 1004 150.0 -120.0 2.3 1.2 29 1.8 1.2 3.
Plano de calculo
C 1005 150.0 120.0 2.8 14 29 1.8 14 3.
« inicial {m): ’_ x final (m): ’_ A 1006 150.0 0.0 1.8 1.0 34 1.8 1.0 5.
B 1007 150.0 -120.0 1.8 1.2 34 1.8 1.2 5.
y inicial (mj: y final (m): (o 1008 150.0 120.0 1626 1.1 34 1.626 1.1 5.
c 1009 150.0 120.0 1.8 14 3.4 1.626 1.1 3.
Altura z (m}:
.
oo | : :

Un recinto no tiene por qué ser cerrado ni tener 4 paredes. Por ejemplo, se puede
dibujar una valla haciendo 3 clics en Nuevo. El primer clic es para crear una fila vacia que se
utiliza para que el software interprete que un recinto ha terminado y comienza uno nuevo
(las filas vacias no se representan).

( CRMag Plus - ..000" - O ®
Archive Edicien Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicién de tr
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () : ~
c ~ [1500 [1200 3
& Longitud © Coordenads
Origi Longitud Tramos Trifasi
x0= ,237 = Lx= ’_107 o Didmetro exterior (mm)
200
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa
o= |29 m Lz= 0.5 m & Al tresholillo

= | mem | e I YRS
E== | = | [niaianes | o e
—_gmar Tams_| _Despoar amos |

E=E ===

| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)|y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F
c 1001 150.0 120 2.8 14 1.6 2.8 1.4 2.h

1002 150.0 0.0 28 1.0 16 28 10 2

io A

DI e cahenk Tabla recint B 1004 150.0 -120.0 28 12 29 18 1.2 3.
C 1005 150.0 120.0 28 14 29 18 14 3.
st Il T ~ A 1006 150.0 0.0 18 10 34 18 10 5.
B 1007 150.0 -120.0 1.8 1.2 34 18 1.2 5.
y inicial (m}: y final (m): C 1008 150.0 120.0 1.626 1.1 34 1626 1.1 5.
C 1009 150.0 120.0 1.8 14 34 1626 1.1 3.

Altura z (m): -

:
:
_coowea | « 5

Esta valla puede ir del (1,0) al (1,2) y tener 1.8m de altura.
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rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
~N
c ~ [1500 [1200 =
El
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= ,287 - Lx= ’4(,7 o Didmetro exterior (mm)
200
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa
= 29 m L= 0.5 m & Altresbolillo

# €3] B

x=4.4315, y=3.0124, 2=-2.5869

Tabla de dat
| Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2
C 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2.4
i A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
_ e —— A 1003 1500 0.0 28 10 29 18 |10 3.
- B 1004 150.0 1200 28 12 29 18 12 3

Plano de calculo
c 1005 150.0 1200 28 14 25 18 14 3.
e ey A 1006 1500 0.0 18 10 34 18 |10 5.
B 1007 150.0 1200 18 12 34 18 12 5.
ety [ yfale: [ c 1008 150.0 1200 1626 11 3.4 1626 1.1 5.
c 1009 150.0 120.0 1.8 14 3.4 1.626 1.1 3.

Altura z (m):

v
 coomarmn | ; ;

Al introducirla se pregunta el color.

Colar

Colores basicos:

—
-
-
.
l
i

EEENETT
EEEENEN
EERENET ]

olores personalizados:

ANl "EENER
BNl HEEEREET
EN EEEERT

Definir colores personalizados ==

| Aceptar | | Cancelar |

>

i<

Matiz: Boijo:
Sat Verde:

ColoriSélido ||, - Azul:

| Agregar a los colores personalizados |




(¥ CRMag Plus - ...000" — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

| == | e |« €3] B
| o | [oewrine | rava oo
=

E=n ==

| Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2
C 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2.4

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
~N
c ~ [1500 [1200 =
El
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos.
w- & m e [0 m Digmetro exterior (mm)
200
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa
= 29 m L= 0.5 m & Altresbolillo

i6 A 1002 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 2.
" N B 1004 150.0 -120.0 2.3 1.2 29 1.8 1.2 3.
Plano de calculo
C 1005 150.0 120.0 2.8 14 29 1.8 14 3.
« inicial {m): ’_ x final (m): ’_ ~ A 1006 150.0 0.0 1.8 1.0 34 1.8 1.0 5.
B 1007 150.0 -120.0 1.8 1.2 34 1.8 1.2 5.
y inicial (mj: y final (m): (o 1008 150.0 120.0 1626 1.1 34 1.626 1.1 5.
c 1009 150.0 120.0 1.8 14 3.4 1.626 1.1 3.
Altura z (m): v
< >
.
oo | | « ;

Si se quieren cambiar todos los colores basta con seleccionar la columna color y pulsar

la tecla .

(# CRMag Plus - ...000* — [m] x

Archivo  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

- Definicién de ti 5
Fase: A7 C X Intensidad (4] : Angulo (7): 4
N
c ~ [1500 [1200 5 3
& Longitud © Coordenada _21
Orig Longitud Tramos Trifasie 0
o P2 m w [o . Dismetre exterior (mm)
200
= 14 m y= oo m
€ Encapa - l%
0= |29 m L= o5 m @ Altresbolillo %2 ' s 03 2 10 -1
(m)
_tyesarime | _ nrnmes | # €3] B
_ _ | Fase | Tramo| Intensidad (4)| Angula{®) [x0 (m) va (m} |20 (m) | #F (m) | vF (m) | 2

c 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2~

1002 150.0 0.0 28 10 1.6 28 1.0 2

[ene|  raon e s

6 A
. N B 1004 150.0 -120.0 28 12 29 18 1.2 3.
Plano de calculo
C 1005 150.0 120.0 28 14 29 18 14 3.
« inicial {m): ’_ x final (m): ’_ ~ A 1006 150.0 0.0 18 10 34 18 10 5.
B 1007 150.0 -120.0 18 12 34 18 12 5.
s I e C 1008 150.0 1200 1626 11 34 1626 11 5.
C 1009 150.0 120.0 1.8 14 34 1626 1.1 3.
Abtura z (m): v
>
v
| casom | « :

Asi, el programa pedira de nuevo los dos colores. Igualmente, si se suprime un color, el
programa lo pide de nuevo.
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ot

Colar

Colores basicos:
A e b §
HEMrFEFEEN
ENTEEE NN 4
EfEAEEEENn
EEEEEEESR
EEEEET N
Colores personalizados:
EEEEEEEN N
snnnmmnn R
Sat:[240]  Verde:[66 |
Definir colores personalizados > ColoriSdlido Lum.; Azul:
| Aceptar || Cancelar | | Agreqar a los colores personalizados |
Color >
Colores basicos:
A e b §
MFMEFEFEENEN
EEEEEE NN 4
EfEEEEENn
EEEEEEESR
HEEEEET N
Colores personalizados:
EEEEENEN e ——
EEEEEEEE | I | e o
Definir colores personalizados = Colori3dlido |, - Azul:
| Aceptar || Cancelar | | Agregar a los colores personalizados |
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CRMags

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
~N
c ~ [1500 [1200 =
El
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= ,287 Lx= ’4(,7 o Didmetro exterior (mm)
200
yo= 14 ly= |00 m
€ Encapa
= 29 L= 0.5 m & Altresbolillo

# €3] B

Tabla de dat

| Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2

C 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.4
i A 1002 150.0 0.0 28 10 16 28 10 2
_ e —— ---- A 1003 150.0 0.0 28 10 29 18 10 3
— E—— B 1004 1500 200 28 12 23 18 12 3
c 1005 1500 1200 28 14 23 18 14 3.
e ey S A 1006 150.0 0.0 18 10 34 18 (10 5.
B 1007 1500 200 18 12 34 18 12 5.
ety [ yfale: [ c 1008 1500 1200 1626 11 34 1626 11 5.
C 1009 150.0 120.0 18 14 34 1.626 1.1 3.
Awraz(m: | w
>

Se pueden poner varios colores en un recinto para que se pinte cada pared con un color
nuevo, aunque esto no tiene repercusion en los resultados. El aspecto de los recintos se
puede editar desde el menu de Edicién>Preferencias (. Por ejemplo, se puede
reducir la opacidad (mayor transparencia), reducir el grosor de linea de los contornos y
modificar su color a un gris.

(# Menu Edicion de Preferencias - *

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

rVista
@ Reiniciar
I VerZ>0 © Mantener
@ Lineas 9
¥ Ejes proporcionados
" Flechas S
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CRMags

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
~N
c ~ [1500 [1200 =
El
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= (28 = k= |10 " Didmetro exter
200
yo= m ly= |00 m
€ Encapa
0= m Lz= m & Altresbolillo

ﬂ| (-l a@“ ’ x=43801, y=2.5748, 2=5.5115

Tabla de dat
| Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2
C 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2.4

i |
I

A 1002 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 2.
" N B 1004 150.0 -120.0 2.3 1.2 29 1.8 1.2 3.
calculo
C 1005 150.0 120.0 2.8 14 29 1.8 14 3.
« inicial {m): ’_ x final (m): ’_ ~ A 1006 150.0 0.0 1.8 1.0 34 1.8 1.0 5.
B 1007 150.0 -120.0 1.8 1.2 34 1.8 1.2 5.
y inicial (mj: y final (m): (o 1008 150.0 120.0 1626 1.1 34 1.626 1.1 5.
c 1009 150.0 120.0 1.8 14 3.4 1.626 1.1 3.
Altura z (m): v
>
.
oo | « ;

4.9 Renderizar recintos
Para ver una vista previa renderizada con todo el detalle se puede clicar en Renderizar
geometria.

(# CRMag Plus - ...000* — [m] *
Archivo  Edicién Modo Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicién de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
N
c ~ [150.0 [1200 =
2
# Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
w e om e [0 . Didmetro exterior (mm)
200
y0= m ly= [00 m
© Encapa
0= m Lz= m @ Altresbolillo

[hewiws| @ € @
T [ ———
_Exporer | _giminr |

| Fase | Tramo| Intensidad (4)| Angula{®) [x0 (m) va (m} |20 (m) | #F (m) | vF (m) | 2#
c 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2.4
1002 150.0 0.0 28 10 16 28 10 2

A
[ Renserargromare | Repraeriaerncrce | A 003 100 00 25 10 29 15 10 3
. N B 1004 150.0 -120.0 28 12 29 18 1.2 3.
calcule
C 1005 150.0 120.0 28 14 29 18 14 3.
« inicial {m): ’_ x final (m): ’_ ~ A 1006 150.0 0.0 18 10 34 18 10 5.
B 1007 150.0 -120.0 18 12 34 18 12 5.
st Il = C 1008 150.0 1200 1626 11 34 1626 11 5.
C 1009 150.0 120.0 1.8 14 34 1626 1.1 3.
Abtura z (m): v
>
v
| casom | « :

La imagen renderizada se puede guardar en el directorio del proyecto.
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(# Guardar archive como =

e |] » Esteequipo » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v D O Buscar en Proyecto 00

Organizar » Nueva carpeta == v o
E, Tablet ~ MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamaiio

@ OneDrive - Personal Mingin elemento coincide con el criterio de bisqueda.
! Este equipo
< Descargas
Documentos
[ Escritorio
=] Imégenes
b Musica
) Objetos 30
’ Videos
‘i Disco local (C)
= DATOS 2TB (D:)

Nombre: | render01 -
Tipo: | html files (*.html) -
~ Ocultar carpetas | Guardar | | Cancelar

Esta imagen se puede abrir en cualquier navegador como Google Chrome u otros.

G &+ 8L &

Grafica geometria

Con el clic izquierdo se puede rotar.
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Grafica geometria

Con el clic derecho se puede desplazar.

G a4+ L #
Grafica geometria

Con la rueda del ratén se puede hacer zoom.
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Grafica geometria

Las herramientas superiores permiten manejar la imagen perfectamente. Se puede
descargar la vista en formato png.

(O] L

Download plot as a png

Se puede hacer zoom.
o
Se puede desplazar.

£k
ol

é
Se puede hacer rotacién en 6rbita.

AN
Orbital rotation

Se puede hacer giro sobre un eje vertical.

o,
Turntable rotation

Se puede reiniciar la vista.
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4 A

Reset camera to default

Nétese que en cada grafica de resultados puede haber diferentes herramientas, pero
todas son sencillas de utilizar e intuitivas. Para editar el aspecto de estas figuras, se pueden
modificar algunas opciones desde el menu de Edicién>Preferencias (), en la
pestafia de Graficas de resultados. Por ejemplo, activando los ejes proporcionando y

editando los parametros relacionados a los recintos se pueden obtener otros aspectos.
Ademas, se puede cambiar el ancho y alto en pixeles.

(# Menu Edicion de Preferencias

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Anchura (px) 1200 Altura (px) 600 Color de enton 616761 . p— o | -
Escala de colores [ . ~ Colortransformador en aceite | [#004000

Opacidad de recintos
Color de etiquetas de lineas de contormo 15

+ Blanco " Negre L

Colar transformador subestacion | #5760a8

Opacidad de campo
73

L1

Aceptar Cancelar

¥ Ejes proporcionados

Con estos ajustes, si se clica en Renderizar geometria de nuevo, la figura se vera
diferente.

G Guardar archive como

X
1 » Esteequipo » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v | D C' Buscar en Proyecto 00
Organizar Mueva carpeta =c - o
& Tablet ~ MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamafic
@ OneDrive - Personal € renderd1 html 27/11/2021 018 Chrome HTML Do... 3.582 KB

[ Este equipo
; Descargas
@ Documentos
[ Escriterio
| Imagenes
J‘s Miisica
) Objetos 2D
B videos
‘i Disco local (C:)

= DATOS 278 (D:)

Nombre: | render02. html

Tipo: | html files (*.html)

~ Ocultar carpetas Cancelar
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Grafica geometria

Grafica geometria

4.10 Calculo del campo magnético

Para calcular el campo en una zona, hay que definir el plano de calculo en el panel de
representacion. Por ejemplo, se puede tomar valores de X entre -1y 4, valores de Y entre -1
y 3 y valor de Z a de altura 1m sobre el suelo. Luego se clica en Calcular campo.
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-2

0 1

3 a4

x=4.2834, y=4.2525, z=-2.6449

1

X (m)

]
1
2
3
4

(¥ CRMag Plus - ...000"
Archive Edicién Modo Opciones Ayuda
D\ /
[
XIVIdEe
=
rDefinicién de t
Fase: A2 CX Intensidad (4) : Angulo ():
& Longitud € Coordenada 5
Orig Longitud Tramos Trifasicos 4
o e - e o - Digmetro exterior (mm] W3
200 5 2
y=  [14 m ly= |00 m =
€ Encapa o
= 2.9 m L= 05 m & Altresbolillo
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifdsico | &l € ,@‘
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | [P——
Eliminar Tramos Desplazar Tramos
8 [c 1001 1500
i6 9 [A 1002 1500
7 i F Rep recinto Nueve | \mpurlarl Exportar | Eliminar pLOR] AT 2005 5| 150:0
1B 1004 1500
Plano de calculo Tabla recinte
xim) | y (m) |20 (m} | 2 (m) | colar 12 |C 1005 1500
winicial (m): -1 xfinal (m): 4 slo o |0 4 ~ 13 |A 1006 11500
3 14 B 1007 1500
y inicial (m}: -1 yfinal (m): 3 7/1 0 0 18 |#59% S| CRN| 10051500
81 2 ) 18 D 16 | C 1009 150.0
Altura z (m): v
< >
Calcular campo Mostrar <

120
0.0
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120.0
120.0
120.0

2.8
2.8
2.8
2.8
2.8
1.8
1.8

Fase | Tramo | Intensidad (4)| Angulo(®) |x0 (m) |yO (m) |20 (m) | xf {m) | yf (m) | zf

14
1.0
1.0
1.2
14
1.0
1.2

1.626 1.1

18

14

1.6 28
1.6 28
23 18
23 18
23 18
34 18 10
34 18 1.2
34 1626 1.1

14 |27
1.0 2.

1.0
1.2
1.4

W on o W ow W

34 1.626 1.1

Se informa de que hay 16 tramos y 0 transformadores. Si hay transformadores, es
conveniente desactivar los tramos para estudiar los transformadores por separado, tal
como se indica. Se puede elegir la separacién entre puntos de la malla de calculo como 0.5
en Xy 0.25 en Y, por ejemplo. Los puntos por tramo deben elegirse asegurando que los
tramos mas largos tengan puntos cada pocos mm o cm para maximizar la precision. En este
caso, 1000 puede ser un valor adecuado.

(# Introduccién de datos

Datos de la instalacion:

M® de tramos: 16
M de transformadores: 0

[v Incluir tramos en el calcule

Parametros de calculo:

Separacion x:

Separacién y:

Puntos por tramo:

0.5

0.25

1000

Confirmar

Mota: Mo se recomienda simular los tramaos y los transformadores juntos,
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.
Mas informacion en el manual del software.

x

El software calcula y muestra el valor maximo (148.1308uT en este ejemplo). Este valor
correspondera a los puntos que queden muy préoximos al conductor, ya que hay tramos que
atraviesan el plano de calculo.
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(# Resultados = >

iEl calculo ha finalizado con éxito!
El valor maxime del campo calculado es de 1481308 microTesla.

Intreduzca el ndmerc de isclineas a representan 10

Introduzea el valor de la isclinea mas alta a representar: 100

Representar Campo

Si representamos, el resultado se mostrara en el directorio de trabajo de este proyecto.

@ Guardar archive como *
1\ » Esteequipo » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 N J Buscar en Proyecto 00
Organizar v Nueva carpeta == v o
Tablet ~ MNombre Fecha de modificacién Tipo Tamafic

Chrome HTML Do...
Chrome HTML De...

@ OneDrive - Personal € render0 html
€ render02 html

[ Este equipo
¥ Descargas
| Documentos
[ Escriterio
=/ Imagenes
J'i Muisica
J Objetos 2D
m Videos
i Disco local (C:)

= DATOS 278 (D:)

Nombre: | campol01 )

Tipo: | html files (*.html) e

~ Ocultar carpetas Cancelar

El resultado es el siguiente.

Campo magnético (microTesla)

ampo magnético (micraTesla)

(

x (m)
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Se observa que los valores de mas de 100uT solo se dan junto a los conductores. Para
ver el campo en el exterior hay que elegir isolineas mas pequefias. Por ejemplo, se puede
clicar en Mostrar.

(® CRMag Plus - ...000* - [m] ®
Archive Edicién Modo Opciones  Ayuda

rDefinicién de t
Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
e ] 150.0 [1200
& Longitud € Coordenads 5
Origy Longitud Tramos Trifasie a
we 2 om e 0 om Didmetro exterior (mm) . 3 ‘01
200 3 2 1~
yo- 14 m ly= o0 m =, 2 E
© Encapa o 3
0= |29 m L= |05 m & Altresholillo 4

-2 -1 0 1 3 4

2

Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico | a (-l@l %=4.2894, y=42525, z=-2.6449
Copiar Tramos Invertir Tramos | R T | (Tabla de dato
T — — Fase |Tramo | Intensidad (A)| Angulo{*) |x0 {m) |yO (m} |20 (m) | xf {m) | vF {m) | 2F

8 |C 1001 150.0 120 28 14 |16 28 (14 2.4
i 9 |A 1002 150.0 0.0 28 10 (16 28 (1.0 2
i ¥ T Nuevo | lmwﬂar| BT Elirninar 10 A 1003 150.0 0.0 28 10 (29 18 |10 |3.
T P — 11 (B 1004 1500 41200 28 12 (29 18 12 3.
x(m) | y (m) |20 ()| 2 (m} | calor 12 |[C 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3.
cinical(my T xfinalm: B sle o o a ~ 13 (A 1006 150.0 0.0 18 10 (34 18 10 5.
6 14 B 1007 150.0 41200 18 12 (3.4 18 12 5.
yinicial (m): -1 yfinal(mk 3 71 0 o0 18 #59% 15 |C 1008 150.0 1200 1626 11 3.4 1626 11 5.
21 2 o0 18 |:| 16 |[C 1009 150.0 1200 18 14 3.4 162611 3.
Alturaz (m) [ v
< >

v
Calcular campo Mostrar < >

En el menu se pueden elegir 24 isolineas hasta un valor de 12T, lo que equivale a una
cada 0.5uT.

(# Resultados — >

iEl calculo ha finalizado con éxito!

El valor maxime del campo calculado es de 1481308 microTesla.

Intreduzca el ndmerc de isclineas a representan 24

Introduzea el valor de la isclinea mas alta a representar: |12

Representar Campo
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G Guardar archive como =

o » Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D £ Buscar en Proyecto 00
Organizar » Nueva carpeta SEEER S o
Tablet ~ MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamafic
@ OneDlrive - Personal G campo01.html Chrome HTML Do... 3.585 KB
- . G render01.html Chrome HTML Do... 3.582 KB
= Bste equipo € render02html Chrome HTML Do... 3,582 KB
< Descargas
[£ Documentos
[ Escriterio
&=| Imdgenes
J" Muisica
M Objetos 30
m Videos
i Disco local (C:)
- DATOS 27B (D:)
Nombre: | campol02html o
Tipo: | html files (*.html} e

~ Ocultar carpetas Cancelar

El resultado es ahora este otro.

Campo magnético (microTesla)

0

| | |

Campo magnético {microTesla)

x (m)

La zona amarilla es la que supera los 12uT.

El aspecto de este grafico se puede editar desde el menu Edicion>Preferencias
(Control+P)). Por ejemplo, se puede cambiar la escala de colores y el color de las etiquetas
de las lineas isocampo.
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(# Menu Edicion de Preferencias

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Altura (px) 60D
Opacidad de recintos

Anchura (px) 1200

Grosor de contornos:
Escala de colores

Color de etiquetas de lineas de contorno 15
’V i Blanco & MNegro ‘ L

Opacidad de campo

75

¥ Ejes proporcionados ‘

I Aceptar

T R QT T

] oo [
| oo [

Si se muestra de nuevo el grafico, se observa el nuevo aspecto.

(& CRMag Plus - ...000"

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

CRMage

rDefinicion de tr

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
c ~ [150.0 [1200
& Longitud © Coordenads
gy Longitud Tramos Trifasi
x0= ,237 = Lx= ’_107 o Didmetro exterior (mm)
200
yo= 14 m ly= |00 m
€ Encapa
o= |29 m Lz= m & Altresholillo

(w)z

o m MW e W

BwWwNne=o |
X (m)

2 -1 0 1 3 a4

#| €3 B

x=4.2894, y=4.2525, z=- 2649

Tabla de dat

| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo(*) |0 (m)[y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

C 1001

1002

1003
1004

xinicial (m): -1 xfinal (m): 4
y inicial (m}: -1 yfinal (m}: 3
Aturaz(m):

1005
1006
1007
1008
1009

[aBEaRE--RE RN SRR )

130.0 120 28 14 |16 28 1.4 2"
130.0 0.0 28 1.0 16 28 10 2
130.0 0.0 28 10 29 18 10 3.
130.0 -120.0 28 12 29 18 12 3.
130.0 120.0 28 14 29 18 14 3.
130.0 0.0 18 1.0 34 18 10 5.
150.0 -120.0 1.8 12 34 18 12 5.
150.0 120.0 1.626 1.1 34 1626 1.1 5.
150.0 120.0 1.8 14 34 1626 1.1 3.

(# Resultados

iEl calculo ha finalizado con éxito!

El valor maxime del campo calculado es de 1481308 microTesla.

Intreduzca el ndmerc de isclineas a representan

Introduzea el valor de la isclinea mas alta a representar: |24

Representar Campo

lui
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G Guardar archive como =

e » Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D /2 Buscar en Proyecto 00

Organizar » Nueva carpeta == v o

& Tablet ~ MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
@ OneDrive - Personal ¢ campo001.html 2771172021 0:35 Chrome HTML Deo... 3.585 KB

€ campelD2.html 27/11/2021 0:39 Chrome HTML Do... 3.585 KB
p

[ Este equipo 117
- G render(1.html 27/11/2021 0:18 Chrome HTML De... 3.582 KB

* Descargas € render02 html 2771172021 0:27 Chrome HTML Deo... 3582 KB

Documentos

[ Escritorio

=] Imégenes

JS Muisica

;. Objetos 30

ﬂ Videos

‘i Disco local (C:)

— DATOS 278 (D)

Nombre: | campol03.html o
Tipo: | html files (*.html) e
~ Ocultar carpetas Guardar | | Cancelar

Campo magnético (microTesla)

Campo magnética {(microTesla)

x (m)

Ademas, el tipo de grafica se puede cambiar desde el menud Opciones>Tipo de grdfica.
Por defecto esta seleccionada la de Grafica 2D de contorno (isolineas). Las otras opciones
son las de Grafica 3D de superficie (3D) y Grafica cortes en 2D (curva).
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Archive  Edicién

(¥ CRMag Plus - ...000"

Mede

Opciones | Ayuda

rinstalaciones.

v Grafica 2D de contorne

Tipo de grafica

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
c ~ [1500 [1200
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud ‘Tramos Trifasi
x0= [28 o k= 10 m Dimetro exter
o
w4 m y= o 0m
€ Encapa
0= 29 m L= 05 m & Altresbolillo

calculo Tabla recinte
x(m) | y(m) |20 (m) = (m] | color

x inicial (m}: -1 xfinal (m): 4 o o 4 "
yinicial (m}: -1 yfinal (m): 3 0 18 #59%
> 0 s [

aturaz(my I v

< >

(w)z

ok NWa W

=2

# €3] B

-1

x=4.2834, y=4.2525, z=-2.6449

Tabla de dat

| Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(®) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2

C

A
A
B
C
A
B
C
C

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

130.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0

120
0.0
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120.0
120.0
120.0

2.8
2.8
2.8
2.8
2.8
1.8
1.8
1.626
18

14
1.0
1.0
1.2
14
1.0
1.2
11
14

1.6
1.6
29
29
29
3.4
3.4
3.4
34

28 14
28 1.0
18 1.0
18 1.2
1.8 14
1.8 1.0
1.8 1.2
1626 1.1
1.626 1.1

2.

W || |w

Si se cambia y se clica en Mostrar, el software pregunta el valor maximo a representar,

para evitar que se muestren piCOS excesivamente altos.

( CRMag Plus - ..000" - O
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
c ~ [1500 [1200
& Longitud © Coordenada 5
Orig: Longitud Tramos Trifasi a
x0= 28 m = 10 ™ Didmetro exter L3
200 3 2
yo= m ly= |00 m =9
€ Encapa
0
0= m L= |05 m & Altresholillo
1 o0

FENER

x=4.2894, y=4.2525, z=- 2649

~Tabla de dat

| Fase |Tramo| intensidad (a)| Angulo(*) |0 (m)[y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

C 1001 150.0 120 2.8 14 1.6 2.8 14 2.
A 1002 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 2.
_ ~ Representar recinto A 1003 150.0 0.0 2.8 1.0 2.9 18 1.0 3.
I B 1004 150.0 1200 28 12 29 18 12 3.
C 1005 150.0 120.0 2.8 14 29 18 14 3.
I (m): ’_17 + final (m: ’47 ~ A 1006 150.0 0.0 1.8 1.0 34 18 1.0 5.
B 1007 150.0 -120.0 1.8 1.2 34 1.8 1.2 5.
yincallm 1| yfiral(mk B C 1008 150.0 1200 1626 11 3.4 1626 11 5.
C 1009 150.0 120.0 1.8 14 34 1.626 1.1 3.
Atuezm: 0 hd
>
S
[ : :
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(# Resultados — >
iEl calculo ha finalizado con éxito!
El valor maxime del campo calculado 1481308 microTesla.
Introduzca el valor al que desea limitar el campoe a representar: 100
Representar Campo
(¥ Guardar archive como *
4 » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [+] 2 Buscar en Proyecto 00
Organizar Mueva carpeta B < o
& Tablet ~ Nembre - Fecha de modificacion Tipo
@ OneDrive - Personal € campo001.htm Chrome HTML Do... 3.
€ campol02.html Chrome HTML Deo... 3.

- P

= Bste equipo @ campol03.htrl Chrome HTML Do... 3,585 KB

* Descargas € render01 html Chrome HTML De... 3.582 KB

Documentos € render02 html Chrome HTML Deo... 3.582 KB

[ Escritorio

[&] Imagenes

J! Muisica

i Objetos 20

B videos
i Disco local (C:)

. DATOS 2TB (D)

MNombre: | campolldhtml -
Tipo: | html files (*.html) ~
# Ocultar carpetas

Guardar Cancelar

Campo magnético (microTesla)

100
80
90
&0
N o
3 709
P g
a o 5
& ¢ S
3 60 £
2 =
° 8
3 50 o
o o
E :
o 40
o E
g o g
3 30 £
g 8]
=]
@: o 20
o v
=
10
o
S Fo

Como este grafico tiene un eje mucho mayor que los otros, conviene desactivar la
opcion de Ejes proporcionados para permitir que se deforme y se vea correctamente.
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(# Menu Edicion de Preferencias

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Altura (px) 60D
Escala de colores -
Opacidad de recintos

Color de etiquetas de lineas de contorno 15
’V i Blanco & MNegro ‘ L

Opacidad de campo

Anchura (px) 1200

T R QT T
Pl o 1
oo o [

| Grosor de contornos:

75

\ |

(# Guardar archive como

X
™ » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D 2 Buscar en Proyecto 00
Organizar ~ MNueva carpeta == v e
~
& Tablet ~ Nembre Fecha de modificacidn Tipo Tamafie
@ OneDrive - Personal ¢ campol0T.html 2771172021 0:35 Chrome HTML Do... 3.585 KB
¢ campo002.html 27/11/2021 0:39 Chrome HTML Do... 3.585 KB
@ .
= Este equipo @ carmpol03.htrl 2771172021 0:44 Chrome HTML Do... 3,585 KB
& Descargas € campoD04htm 27/11/2021 0:46 Chrome HTML Do... 3.586 KB
Documentos € renderd1 html 27/11/2021 018 Chrome HTML Do... 3.582 KB
[ Escritorio € render02 html 27/1172021 0:27 Chrome HTML Do... 3582 KB
[&] Imagenes
b Musica
:. Objetos 30
B videos
e Disco local (€2
- DATOS 2TB (D)
Mombre: | campol03.htrml -
Tipo: | htenl files (*.html) ~
~ Ocultar carpetas Guardar | | Cancelar

Campo magnético (microTesla)

fIen

En este tipo de grafica se puede editar desde preferencias ([Control+P|) el valor de
opacidad del campo. Si se reduce, el campo serd mas transparente y se veran mejor los

recintos y los conductores.
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(# Menu Edicion de Preferencias - x
Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados
Ecale de cles B | o decomomos e - W
Color de etiquetas de lineas de contorno 15
’V i Blanco & MNegro ‘ L
Opacidad de campo
50
I Ejes proporcionados ‘
(# Guardar archive como x
N » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v [¥] .2 Buscar en Proyecto 00
Organizar ~ MNueva carpeta == v e
~
& Tablet ~ Nembre Fecha de modificacidn Tipo Tamafie
@ OneDrive - Personal € campol01.html 2771172021 0:35 Chrome HTML Do... 3.585 KB
= . ¢ campo002.html 27/11/2021 0:39 Chrome HTML Do... 3.585 KB
£ Bste equipo @ carmpol03.htrl 27/11/2021 0:44 Chrome HTML Do... 3.585 KB
¥ Descargas € campo0Dd.html 2771172021 0246 Chrome HTML Do... 3.586 KB
Documentos G campo003.html 2771172021 0:48 Chrome HTML Do... 3.586 KB
[ Escritorio € renderl.himl 27/11/2021 018 Chrome HTML Do... 3.582 KB
[=] Imégenes G render02. html 27172021 0:27 Chrome HTML Do... 3.582 KB
b Musica
:. Objetos 30
B videos
e Disco local (€2
- DATOS 2TB (D:)
Mombre: | campol0B.htrl -
Tipo: | htenl files (*.html) ~
~ Ocultar carpetas Guardar | | Cancelar

Campo magnético (microTesla)

60
50

40

Campo magnético {microTesla)

4.11 Apantallamiento

Si en una instalacion se quiere hacer un andlisis detallado de una zona considerando el
apantallamiento, se puede modificar el valor de atenuacidn de algunos tramos en la columna
de Apantallado. Esta opcién solo debe utilizarse en casos especiales y con gran
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precaucion, ya que el apantallamiento del campo magnético es complejo y a
distancias grandes de los elementos utilizados como pantalla, el efecto suele ser
despreciable. Para este ejemplo se puede seleccionar la columna z0 (m) en la Tabla de
datos y clicar F7 para ordenar descendentemente.

(® CRMag Plus - ...000* - [m] ®
Archive Edicién Modo Opciones  Ayuda

5
- 4 =
- Definicién de t 3 E
Fase: AB CX Intensidad (A) : Angulo (%) : 3

500 :

o

& Longitud  Coordenads

Orig, Longitud Tramos Trifasie 5

x0= |28 m ke [0 m Digmetro exterior (mm) _01
200 15
yo= [1a m ly= [o0 m E
© Encapa 2 3

0= 2.9 m Lz= 0.5 m Al tresbolillo 531

-1

4 3 2 1 g9
Agregar Trama Unir Tramos | Agregar trifasico | a (-‘»@‘ %=6.3246, y=-2.0841, z=6.0172
Copiar Tramos Invertir Tramos | SR T | (Tabla de dato
P— ——— Fase | Tramo | Intensidad (A)| Angulof*) |x0 (m) [y (m) [ERRGY *F (m) | vF (m) | 2
-m ~

1A 1006 150.0 0.0 18 10 18 10 5.
i 2 |B 1007 1500 41200 18 12 (34 |18 12 5.

i ¥ Rep recinto Nuevo | fr— | | 3 /C 1008 1500 1200 1626 11 [3.4 |1626 11 5.
. v 4 |c 1009 1500 1200 18 14 (34 |1626 11 3.
xim} | v (m) |20 {m)| 2 (m} | colar 5 |A 1003 1500 0.0 28 10 |29 |18 1.0 3.

cinicial (m): 1 ©fial (i 3 50 o o0 a4 ~ 65 |B 1004 1500 -1200 28 12 (29 |18 12 3.
6 7 |c 1005 1500 1200 28 14 (29 |18 14 3.

y inicial (m}: -1 yfinal (m): 2 7/1 0 0 18 |#5% ENlA (5 130:0) 00 18 |10 [opy 28 (10 |1
g1 2 0 18 |:| 9 |B 150.0 -120 28 12 |16 (28 12 2

Alturaz (m): |1 v 0B 8 1500 -1200 12 12 (16 (28 (12 L
< 1m|c 9 1500 1200 18 14 |16 |28 14 L

12 |C 1001 1500 120 28 14 |16 (28 |14 2.

Caleular campo Mostrar < >

A continuacidn, se pueden seleccionar los tramos 0, 2y 1000 que quedan abajo del todo,
haciendo clicy arrastrando o haciendo clic en el primero y manteniendo (shift),
haciendo otro clic en el dltimo.

(# CRMag Plus - ...000* - [m] *®
Archive Edicién Modo Opciones  Ayuda

Py
NIV C
5
- 4 =
rDefinicidn de t N é
Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo () : oM
1500 :
o
# Longitud € Coordenada
Orig, Longitud Tramos Trifasie 5
W= 18 m L= 00 m Didmetro exterior (mm) —01
200 1=
yo= |10 m ly= 0.0 m E
" Encapa 2 o
0= |08 m L= 22 m & Altresholillo i

3.2 1 0 =

4
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico | & €=
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | JE—
E—— Em— Fase | Tramo Intensidad (A) Angulo{?] %0 (m)|yo (m) |20 (m} | «f (m) | vF(m] =

8 A 5 1500 0.0 18 10 16 28 10 L"
i s B 6 1500 -120 28 12 16 28 12 2
i I recinto Nuevo | Importar | Exportar Eliminar | 0B 8 150.0 41200 1.8 12 1.6 28 12 L
. Tabla recnt 1m|c 9 1500 1200 18 14 16 28 14 L
x(m) | v tm) |20 (m| 2F(m) | cotor 12 [C 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2
inicial (g [T wtinl () 4 50 0o 0 4 " 13 (A 1002 1500 0.0 28 10 16 23 10 2
s [P~ Jo 1500 0.0 18 10 -06 18 10 1
y inicial (m}: -1 yfinal (m): 3 7/1 0 0 18 |#5% Bc (2 1500 D A R CE R IR
[l 1000 1500 1200 12 12 0.6 18 12 1L
sl1 2 o 18 [ ]
Aturaz (m): |1 v
< >

Calcular campo Mostrar < >
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Entonces se clica en Atenuar tramos.

(® CRMag Plus - ...000* - [m] ®
Archive Edicién Modo Opciones  Ayuda

N\ A ®
XIVid ’
5
. 4 =
rDefinicion de t 5 E
Fase: AT CX Intensidad (A) : Angulo (%) : 3N
0
& Longitud € Coordenada
Origt Longitud Tramos Trifa 2
x0= 1.8 @ s 00 m Didmetro exterior (mm) —01
200 17
y= [0 m ly= o0 m E
€ Encapa 2 3
0= -06 m Lz= 2.2 m & Altresholillo i

4
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifésico | a (.‘,@‘
Copiar Tramos Invertir Tramos: Atenuar tramos Tabla de dato
P— ET— Fase | Tramo Intensidad (A) Angulo(®) x0 (m) yO (m) 20 (m) xf (m) vf(m] zf

8 [a s 150.0 0.0 18 10 16 28 10 1"

i 9 (B 6 1500 -120 28 12 16 28 (12 2
= i w e Nuevo | Importar | Exportar Eoies | 0 B 8 150.0 -1200 18 12 |16 28 1.2 1
R P e i1 |c 9 150.0 1200 18 14 16 28 14 L
x(m) | y (m) |20 ()| 2 (m} | calor 12 [C 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2
cinicial (ml: -1 Jfinal (m): 4 s'a 0o o 4 ~ 13 (A 1002 1500 0.0 28 10 16 28 10 2
5 14 0 1500 0.0 18 10 -06 18 10 1L
yinicial (m}: -1 yfinal (m): |3 71 0 |0 18 #5% Ll Cc 2 150.0 120 18 14 -06 18 14 1.
8 |1 2 0 18 |:| fER B 1000 150.0 -1200 1.8 12 -0.6 18 12 1

Alturaz (m): |1 v

<

Calcular campo Mestrar < >

En este ejemplo se va a suponer que la valla es una lamina gruesa de acero y se le va a
aplicar un coeficiente de atenuacion de 0.9 para estudiar el campo al otro lado, desde x=0
hasta x=1.

(# Menu atenuar tramos — >

Elige el sistema de atenuacion que mejor se ajuste a la configuracian de la instalacién

Sistema de atenuacion

X+ v
Lémina de acero gruesa v| OoN+ +
o+
Coeficiente de reduccién 0.9 . +
.t
Motas:

Lamina de acero de espesor 1.5mm o similar sin perforar, El coeficiente debe utilizarse solo
en las zonas que quedan en el lado opuesto al de los conductores, Pueden utilizarse
coeficientes de hasta 0.6 en zonas cercanas (hasta 30cm de distancia) y valores superiores
de hasta 0.9 en zonas alejadas (distancias de 1m o superiores). En las zonas desde las que
los cables no quedan tapados por la lamina, este coeficiente debe fijarse a 1.

Aceptar Cancelar |

En la tabla aparecen los coeficientes elegidos.
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(¥ CRMag Plus - ...000"

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
A ~ [1500 [0
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud ‘Tramos Trifasi
o [ om e 0 om Didmetro exterior (mm)
200
y= [0 m ly= o0 m
€ Encapa
W= |08 m L= 22 m & Altresbolillo

célculo

’4_
’4_
Aturzz(ml: 1

xfinal (m): 4
yfinal (m): 3

x inicial (m:

y inicial (m:

Tabla recint
x(m) | y(m) |20 (m) | 2 (m] | color
o o 4 ~
0 18 #59%
> 0 s [

A
v

alelslml

z(m)

=1
x=5.55095, y=3.9719, z=-3.1088

Tabla de dat

)0 tm) | 20 tm) | tm) | (m) | () |

1.0
12
1.2
14
14
1.0
1.0
14
12

1.6
16
16
16
16
16
-0.6
-0.6
-0.6

2.8
28
28
2.8
2.8
2.8
18
18
18

1.0
1.2
1.2
14
14
1.0
1.0
14
12

16 0
2.500 0
16 0
16 0
2.300 0
2.300 0
16 |09
16 |09
16 |09

Se elige el nuevo plano de célculo y se clica en Calcular campo.

(& CRMag Plus - ...000"

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
A ~ [150.0 [o.0
& Longitud © Coordenada
Orig: Longitud Tramos Trifasi
x0= 1.8 m Lx= 0.0 = Didmetro exteri
200
yo= 10 m ly= |00 m
€ Encapa
= -06 m Lz= 22 m & Altresholillo

PN

1

z(m)

x=0.7040, y=5.0064, z=1.3495

xinicial (m}: [0
y inicial (m}: [0
Atturaz(m): |1

x final (m): |1
yfinal (m)y |4

Tabla recint
x(m) | y(m) |z0(m) = (m] | color
0o 0o 4 ~
0 0 18 #5%

18 D

A~
v

Calcular campo

~Tabla de dat

)10 {m) | 20 {m) | {m) | ¥ m) | o (m) |

1.0
1.2
1.2
14
14
1.0
1.0
14
1.2

1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
-0.6
-0.6
-0.6

2.8
2.8
2.8
2.8
2.8
2.8
18
18
1.8

1.0
1.2
1.2
14
1.4
1.0
1.0
14
1.2

16 0
2.500 0
16 0
16 0
2.500 0
2.500 0
16 |09
1.6 |09
16 |03

Se elige una separacion pequeiia para estudiar el detalle.
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(# Introduccién de datos

Datos de la instalacian:

M de tramos: 16
M de transformadores:

¥ Incluir tramos en el célculo

Mas informacian en el manual del software.

Parametros de calculo:

Separacién x: |'D.'I]5

Separacion y: |'D.'DE|

Puntos por tramo: |'|EH}|]

Mota: Mo se recomienda simular los tramos y los transformadores juntos,
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.

Cancelar

I Confirmar
(# Calculando... — >
— 58.54%

(# Resultados

iEl calculo ha finalizado con éxito!

Representar Campo

El valor maxime del campo calculado 11,8887 microTesla.

Introduzca el valor al que desea limitar el campo a representarn

El programa calcula y se puede ver el resultado.
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Campo magnético (microTesla)

@ ® —
=)

Campo magnético {(microTesla)

S

Para comprobar el efecto de esta atenuacion se puede elegir el tipo de grafica 2D de
contorno.

( CRMag Plus - ...000* - [m] ®
Archive Edicién Modo | Opciones | Ayuda

rinstalaciones.

Tipo de gréfica » | Gréfica 2D

v Grafica 3D de superficie

rDefinicidn de t

Fase: A8 C X Intensidad (4) : Angulo (): =
A v [1500 [oo { ; E
¥ 2~
& Longitud € Coordenads ¥ 1
(s Longitud Tramos Trifasi
B e 00 m Didmetro exterior (mm) -2
200
yw= |10 m y= |00 m
© Encaps
ZL 05 m L= 22 m @ Altresholillo 2
1

i
__tangariamo_ | _ tnirtames | o IR
__CoprTamas_ | __tweriTamos_ | [EeEERET  ravage
__timier Trames_| _Oeplzar Tromes_|

_Eponar | _ e |

) 1y0 im) | 20 (m) | s m) | % m) | 2 (m) |
1.0 1.6 2.8 1.0 16 0 2
1.2 1.6 2.8 1.2 2.900 0
1.2 1.6 2.8 1.2 16 0
14 1.6 2.8 14 16 0
14 1.6 2.8 14 2.900 0
1.0 1.6 2.8 1.0 2.900 0
1.0 -0.6 1.8 1.0 1.6 |09
14 -0.6 1.8 14 1.6 |09
1.2 -0.6 1.8 1.2 1.6 |09

xinicial (m): 0 x final (m): |1
yinicial (m): |0 yfinal (m): |4
Alturaz (m): |1 v

T I E -

Si se clica en mostrar, se puede elegir 20 isolineas hasta 10puT.
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(# Resultados — >

iEl calculo ha finalizado con éxito!
El valor maxime del campo calculado es de 11,8887 microTesla.

Intreduzca el ndmerc de isclineas a representan 20

Introduzea el valor de la isclinea mads alta a representar: 111

Representar Campo
El resultado es el siguiente.
0 Guardar archive como *
o » Esteequipe » DATOS2TB(D:) * ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v | D 2 Buscar en Prayecto 00
Organizar v Nueva carpeta Bz - o
python = Nombre Fecha de modificacién Tipo Tamafic
@ Tablet € campod0T.html 27/11/2021 0:35 Chrome HTML Da... 2,585 KB
& OneDrive - Personal ¢ campo002.html 2771172021 0:39 Chrome HTML Do... 3585 KB
G campo003.html 2771172021 044 Chrome HTML Do... 3.585 KB
3 Este equipo € campedldhtml 27/11/2021 0:46 Chrome HTML Do... 3.586 KB
* Descargas € campeD05.html 27/11/2021 0:48 Chrome HTML De... 3.586 KB
Documentos ¢ campo0E.html 27/11/2021 0:50 Chrome HTML Do... 3.586 KB
B Escritorio ¢ campol07.html 27/11/2021 0:59 Chrome HTML Do... 3.599 KB
=] Imégenes € render01 html 2771172021 018 Chrome HTML Do... 3582 KB
L. G render02.html 2771172021 0:27 Chrome HTML Do... 3.582 KB
J! Muisica
_J Objetos 3D
m Videos
‘i Disco local (C:)
v
Neombre: | campol08.html -
Tipo: | html files (*.html) .
» Ocultar carpetas Guardar | | Cancelar

Campo magnético (microTesla)

=

s
in

0
Campo magnético {(microTesla)

2 I
w

L] 0.5 1 1.5 2 2.5 3

x (m)
Si se seleccionan de nuevo esos tramos y se clica en Atenuar tramos, y se acepta

(dejando un coeficiente de reducciéon de 1, que es equivalente al 0), se actualizan los
coeficientes en la tabla.
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G Menu atenuar tramos -

Elige el sistema de atenuacion que mejor se ajuste a la configuracian de la instalacién

Sistemna de atenuacion

Minguno V|

Coeficiente de reduccion 1

Motas:

Utilizar un coeficiente de 1 cuando ne hay sistemas de atenuacion.

Aceptar

(¥ CRMag Plus - ...000" —

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicién de t
Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) : -
B ~ [1500 [-1200 £
N
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
w 2 om e W om Dimetro exterior (mm)
200
y= 12 m ly= o0 m N
€ Encapa
0= [0 m = 22 m & Altresbolillo 2 3
1

€3 m

)0 tm) | 20 tm) | tm) | (m) | () | o
1.0 1.6 2.8 1.0 1.6 0
1.2 16 28 1.2 2900 0O
1.2 1.6 2.8 1.2 1.6 o

=== | o | I R e———

Plano de calculo Tabla recint 1|14 16 28 14 16 0
x(m) | y(m) |20 (m) | 2 (m] | color 12 (14 16 28 14 25000

x inicial (m}: |0 xfinal (m): |1 o 0 a4 " 13 (/1.0 16 28 10 25000
14 (10 06 18 10 16 |10

14 -06 18 14 16 |10
12 -06 18 12 16 |l0

yinicial (m): [0 yfinal (m): 2
Alturaz(m)y |1 v

0 18 #59% B

| oooe | == | <

Si se calcula de nuevo, se puede ver la diferencia.
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(# Introduccién de datos — >

Datos de la instalacian:

M de tramos: 16
M de transformadores:

¥ Incluir tramos en el célculo

Mota: Mo se recomienda simular los tramos y los transformadores juntos,
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.
Mas informacion en el manual del software.

Parametros de calculo:

Separacién x: |'D.'I]l5

Separacion y: |'D.'I]I5

Puntos por tramo: |'|'EH}|]

I Confirmar

(# Resultados — >

iEl calculo ha finalizado con éxito!
El valor maxime del campe calculado es de 13,0189 microTesla.

Introduzea el ndmero de isclineas a representar: 20

Introduzea el valor de la isclinea mds alta a representar: |10

Representar Campo

Campo magnético (microTesla)

0
Campo magnético {microTesla)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
x (m)

En este caso la diferencia es de aproximadamente 1.2uT en el valor mas elevado.
Existen diversos métodos de apantallamiento que se pueden seleccionar en el Menu de
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atenuar tramos, desde el desplegable del Sistema de atenuacidn. Todos se explican en el
software, pero se insiste en la importancia de minimizar el uso de coeficientes de
atenuacion, limitando su uso a zonas cercanas para estudios muy especificos y siguiendo
siempre las indicaciones del software.

Si en la tabla de datos se quiere copiar una celda para pegarla en muchas celdas, en
lugar de pegarla con hay que utilizar el menu Edicion>Pegar en celdas
seleccionadas o el atajo de teclado . Por ejemplo, se puede copiar el 0 de la iltima columna
de la fila 13 y pegarlo en las tltimas 3 celdas que hay debajo.

(# CRMag Plus - ..000" - O x
Archivo | Edicion Modo Opcicnes  Ayuda

Pegar en celdas seleccionadas

NS4 Eliminar tablas Flo
Reubicar recintos Cr+R
Reordenar ascendente [
Reordenar descendente oo
p  Renumerartramos =]
Preferencias... Ctrl+P  fensidad (4): Angulo () : 2 _
B ~ [150.0 [-1200 3 £
2 N
& Longitud " Coordenads 3
~Orig Longitud Tramos Trifasi
x0= ’.‘37 = Lx= ’007 o Didmetro exterior (mm) -2
200
y=  [12 m y= |00 m
" Encapa 4 3 1 s\
2= |06 m L= [22 m & Altresbolillo 2 2 8
1

+r -
Agregar Trama Unir Tramos | Agregar trifasico | Al €= x=-3.4943, y=2.3759, z=-1.85%0
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | JE—
Eliminar Tramos Desplazar Tramos }|¥0 (m) |20 (m} | xf (m) | yf (m} | zf (m) | Apantallado

8 10 16 28 10 16 0 L)

9 12 16 28 12 2500

i ¥ Rep recinto Nuevo | Impnrhrl Exportar | Eliminar 0|/12 16 28 12 16 0

1|14 16 28 14 16 0

Plano de calculo. Tabla recint
x(m} | v (m) |20 {m}| 2F (m} | colar 12 |14 16 28 14 (23000
winicial (m): |0 xfinal (m): |1 5|0 0 0 I3 ~ 13 | 1.0 16 28 1.0 25000
5 14 (1.0 06 18 L0 |16 (L0
yinicial (m}: |0 yfinal (m): |2 7 |1 0 18 #5% 15 |14 06 18 14 16 |10
8 1 2 0 18 I:l 6|12 06 18 12 |16 |10
Aluraz (m): |1 v
< >

v
Calcular campo Mostrar < >

(# CRMag Plus - ...000" — [m] b4
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensicad (4) : Angulo (): =
8 ~ [150.0 [-1200 3 £
2 ~N
& Longitud  Coordenada ?
Orig Longitud Tramos Trifasicos
x0= ,1&7 o Lx= ’007 o Digmetro exterior (mm) —2
200
W= 12 m ly= |00 m . o
 Encapa 3 1 S-\
2= [06 m L= 22 m & Altresbolille 2 2 8
1

+
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifésico | & (.l,.@l
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | JF———
Er—— o —— 1|v0 (m) | 20 tm) | xf tm) | v (m) | of (m) | Apantallado X

8 1.0 16 28 10 16 0

9 12 16 28 12 2500

i ¥ Rep recinto Muevo | Impurhrl Exportar | Eliminar 10|/12 16 28 12 16 0

Pl de calculo. Tabla recintt 1|14 16 28 14 16 0

x(m) | y (m) |20 (m) | 2F {m) | color 12 (14 16 28 14 23000
xinicial (m): |0  final (m): 1 50 [] 0 4 @ 13 || 1.0 16 28 10 25000
5 14|10 -0.6 18 10 16 [0
yinicial (m): [0 yfinal (m)} |2 7|1 0 1.8  #59% 15 | 14 06 1.8 14 16 |0
81 2 0 18 |:| 16 |12 -0.6 18 12 16 |0
Atturaz (m): |1 v
< >

v
Calcular campo Mostrar < >
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Es sumamente importante guardar el progreso cada cierto tiempo mediante el menu
Archivo>Guardar o con el atajo de teclado . Es posible exportar un recinto que se
quiera reutilizar en un futuro. Para ello hay que seleccionar todas las filas que definen este
recinto, por ejemplo, las filas 7 y 8 y clicar en exportar.

(& CRMag Plus - Proyecto00.crmag

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

Eliminar Tramos

rDefinicién de tr
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo (%):
A ~ fo
& Longitud " Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
o | om = [ om Didmetro exterior (mm)
yo= m Ly= m
& Encapa
= m L= m © Altresholillo
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico |
Copiar Tramos. Invertir Tramos | Atenuar tramos |

Desplazar Tramos

01 5
X (m)

al €3

3 a4

o - N W oW
z (m)

x=02043, y=0.9999, z=1.4837

Tabla de dat

Fase |Tramo |Intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m) |yO (m) |20 (m} | xf (m) | yf (m) | zF

@ OneDrive - Personal

[ Este equipo
{ Descargas
@ Documentos
[ Escritorio
&= Imagenes
J) Muisica
_J Objetos 3D
B videos
i Disco local (C:)

= DATOS 27B (D:)

Mingun elemente coincide con el criterio de bisqueda.

1 |A 1006 150.0 0.0 18 1.0 (34 18 1.0 5%
6 2 |B 1007 150.0 -1200 18 12 34 18 12 5
- ¥ Rep e Nuevo I [ c.oorr Elirminar 3 |C 1008 150.0 1200 1626 1.1 34 1626 11 5
R e p— 4 [c 1009 150.0 1200 12 14 34 162611 3
x{m} | v tm} |20 {m}| zF(m} | color 5 |A 1003 150.0 0.0 28 10 29 18 10 3
P . ~ 6 |B 1004 150.0 -1200 28 12 |29 18 |12 3.
7 |C 1005 150.0 1200 28 14 29 18 14 3
0 0 18 #s%
yinicial {m) [0 yhinal (m): 2 T 7 o 8 8 (A |5 150.0 0.0 18 1.0 1.6 28 1.0 L
. 9 (B |6 150.0 -120 28 12 1.6 28 1.2 2
Ahuraz(m) |1 v 0B 8 150.0 -1200 18 12 1.6 28 12 L
i B 1 (c 9 150.0 1200 18 14 16 28 14 1
12 (C 1001 150.0 120 28 14 (16 28 14 2.,
Calcular campo Mostrar <
. )
El recinto se guarda con extension .crmagr
(# Guardar archive como x
N » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [¥] 2 Buscar en Proyecto 00
Organizar Mueva carpeta Sl 0
~
& Tablet ~ Nembre Fecha de modificacidn Tipo Tamafic

Nombre: | valla

# Ocultar carpetas

Tipo: | CRMag-r files (*.crmagr)

Cancelar

Del mismo modo, el botén Importar, permite importar un recinto.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoDl.crmag

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
b ] \ b
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasie
x0= ,7 w Lx= ’7 m Didmetro exteri
yo= m Ly= m
€ Encapa
0= m Lz= m € Altresbolillo

o = N W s Wb
z(m)

34
01 5

X (m)
# 3| B

12
a0y

x=0.2043, y=0.9999, z=1.4837

[ Tabla de dat
| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
1 |A 1006 150.0 0.0 12 10 (34 18 1.0 5%
=5 2 |B 1007 150.0 -1200 18 12 (34 18 |12 5.
p— e 4 |Cc 1009 150.0 1200 18 14 34 1626 L1 3.
5 (A 1003 150.0 0.0 28 1.0 (29 18 1.0 3.
el e “ 6 |B 1004 150.0 -1200 28 12 |29 1.8 12 3.
7 |C 1005 150.0 1200 28 14 29 1.8 14 3.
o 0 18 #59% —
yinicial {m): [0 yfinal (m): 2 2 o s 8 (A |5 150.0 0.0 18 1.0 1.6 28 1.0 1
. 9 (B |6 150.0 -120 28 12 |16 28 12 2
Atturaz(m): |1 v 0 (B 8 150.0 -1200 18 12 16 28 12 L
e 1 |c 9 150.0 1200 18 14 1.6 28 14 1L
12 ([C 1001 150.0 120 28 14 (16 28 14 2.,
ST | | < >
(® Abrir archivo x
N » Esteequipo » DATOS2TB(D:) * ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [¥] .2 Buscar en Proyecto 00
Organizar ~ MNueva carpeta m e
~
T Membre Fecha de medificacion Tipo Tamafic
D wvalla.crmagr 271142021 2211 Archive CRMAGR 1KB

ireg-nEmeld P o

<

Mombre: |valla.crmagr

~ | | CRMag-r files (*.crmagr) ~ |

| Abrir | | Cancelar ‘
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(¥ CRMag Plus - ProyectoDl.crmag

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

CRMags

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) : 5
A ~ [ fo : z
 Longitud € Coordenada P
Orig: Longitud Tramos 1
w I  om PO — Dimetro exterior (mm) 0
yo= m Ly= m
# Encapa 0 1 12
0= - = - - 2 3 4 10 T
= = Al tresholillo X (m) 5 N

x=0.2043, y=0.9999, z=1.4837

&l ¢3 B

Tabla de dat

| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2

1 |A 1006 150.0 0.0 12 10 (34 18 1.0 5%

s | 2 |p 1007 1500 -1200 18 12 (34 18 |12 5.
_ [ R -- z c 1008  150.0 1200 1626 1.1 3.4 1626 1.1 5.
e e | 4 |C 1003 1500 1200 18 14 34 1626 L1 3.
|5 |A 1003 1500 0.0 28 1.0 (29 18 1.0 3.

el e “ | 6 B 1004 150.0 -1200 28 12 |29 1.8 12 3.
| 7 |c 1005 1500 1200 28 14 29 1.8 14 3.

yinical(m): 0 yfinal(m: 2 | 8 |a s 150.0 0.0 18 1.0 1.6 28 1.0 1
9 (B |6 150.0 -120 28 12 |16 28 12 2

Aturzz(ml: 1 lwole 8 150.0 41200 1.8 12 1.6 28 1.2 1L
e lnfc |9 150.0 1200 18 14 1.6 28 14 1L

|12 [c 1001 1500 120 28 14 (16 28 14 2.,

_ camame | - :

En este caso, podemos reubicar el nuevo recinto para tener dos vallas paralelas en lugar
de que estén superpuestas. Para ello, hay que seleccionar las filas 10 y 11 y utilizar el menu

Edicién>Reubicar recintos o el atajo de teclado [Control+R|.

(¥ CRMag Plus - Proyecto0l.crmag — [m] X

Archivo  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

Pegar en celdas seleccionadas F1

S Eliminar tablas Fio
Reubicar recint
Reordenar ascendente FEoor
Reordenar descendents oo
‘b Renumerar tramos =}
Preferencias.. Ctrl+P ensidad (A) : Angulo () : 5
N ~ I o 4 _
3 E
£ Longitud " Coordenada P
Orig: Longitud Tramos 1
= T - = T - Dismetre exterior (mm) 0
0= m ly= m
& Encaps
4 210 7w
0= m Le= m © Altresholillo X (m) 5 Y
== B P pre———
__Copirtames | e Tmo:_| T I e——
_ _ | Fase | Tramo| intensidad (4)| Angulo ()x0 (m) va (m} |20 (m) | #f (m) | vF (m) | 2
1]a 1006 1500 0.0 12 10 34 18 10 5.*
o 2 B 1007 1500 1200 1& 12 34 18 12 5.
—— . 4 |c 1009 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 |A 1003 150.0 0.0 28 10 29 18 10 3.
e (O croer ~ 5 B 1004 1500 -1200 28 12 29 18 12 3.
7 |c 1005 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
yinicalm: 0| yfalfmr 2| 8 A 5 1500 0.0 18 10 16 28 10 1
3B 5 1500 20 28 12 16 28 12 2
Aturaz () |1 v 0B 8 1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1mc 9 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 ¢ 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.,
e « :

El recinto se puede girar y desplazar. En este caso, podemos desplazarlo -0.05m en la

direccion del eje X.
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(# Introduccion de datos - *

Introduzca las coordenadas del centro de gire en metros:

2.0
Cx: 0 Cy: [0
Introduzca el angule de gire en grados: 1.5 4
Angule: |0 i
. 2 1.0
Introduzca el desplazamiento en metros: N
Dx: -0.0 Dy: |0
1 ¥ 0.5
Actualizar Aceptar 0.0 7 r T r
0.95 1.00 1.05

Con el botén de Actualizar se redibuja el recinto, para comprobar que la posicién es
correcta.

(# Introduccién de datos - *

Introduzca las coordenadas del centro de giro en metros:

2.0
Cx: 0 Cy: 0
Introduzca el angule de gire en grados: 1.5
Angule: |0 i
. L 1.0
Introduzca el desplazamiento en metros: N
Dx: -0.0 Dy: [0
1 Y 0.5 -

Actualizar Aceptar | 0.0 L T T

0.90 0.95 1.00

Al aceptar, el recinto aparece en nueva su posicion.
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™ — [m]
Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda
rDefinicién de t 1 } T
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () : T J L 5
[ - \ P TH g
ey 3 E
 Longitud € Coordenada ) r 1 P
Orig Longitud Tramos | | +T | 1
w [ m e [ m Digmetro exterior (mm) ) | 0
y0= m ly= m 34
& Encapa -1 9 12
15 5 10 @
0= m Lz= m € Altresholillo X (m) 4 -2 N
_ taegrTeme_| __ unrtamos | ST | e €2
I e | _mewene | s
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
1 (A 1006 150.0 0.0 12 10 34 18 10 54
= 2 (B 1007 1500 41200 18 12 34 18 12 5.
——— e —— 4 |C 1009 1500 1200 18 14 34 162611 3.
5 |A 1003 150.0 0.0 28 10 29 18 10 3.
cinicolmi 0 xfnalmr 1 " 6 (B 1004 1500 41200 28 12 29 18 12 3.
7 [c 1005 1500 1200 28 14 23 18 (14 3,
yinical(mk 0| yfinal(m: 2 8 |A |5 1500 0.0 12 10 1.6 28 10 1
9 /B 5 1500 41200 28 12 16 28 |12 2
Aturaz(m): |1 © 10 (B 8 1500 41200 18 12 1.6 28 |12 1
> 1({c 9 1500 1200 1.8 14 1.6 28 (14 1
12 [C 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.,
o | « »

Del mismo modo, podemos girar el recinto. Para hacer un giro hay que especificar el
centro de giro y el angulo. Una vez girado, se puede especificar el desplazamiento. Por
ejemplo, esta valla se podria girar 90° en sentido antihorario (vista en planta), respecto a
un centro de giro en el punto (0.95,1) que es su centro y desplazarla 1.05m en la direccién

del eje Y.

(# CRMag Plus - ProyecteD0.crmag™

Archive | Edicion | Modo  Opciones  Ayuda

Pegar en celdas seleccionadas F1
Ins

Eliminar tablas Flo

Reordenar ascendente 5
Reordenar descendente 2
p Renumerartramos F3
Preferencias... Ctrl+P  ftensidad (4): Angulo ()
A ~ [ o
# Longitud  Coordenada
-Orig Longitud Tramos Trifasi

w | om b= [ om Diémetro exterior (mm)
——

2 " ® " # Encapa

0= m Lz= m  Altresholillo

#| €5/ B

o N W e L

z(m)

| Fase |Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |x0 (m) y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

xinicial (m) [0 x final (m} |1 ~

yinicial (m) [0 yhinal (m): 2

Aturaz(m): |1 v
>

~Tabla de dat

1A 1006
T B 1007
T c 1008
T C 1009
T A 1003
T B 1004
77 C 1005
ls|a s
IERERRE
ECAERRE
‘uc s
T C 1001
[«

130.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
130.0
130.0
130.0
130.0

0.0
-120.0
120.0
120.0
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120
-120.0
120.0
120

1.8 10
1.8 1.2
1.626 1.1
1.8 14
28 10
28 1.2
28 14
18 1.0
28 12
18 12
1.8 14
28 14

3.4
3.4
3.4
3.4
29
29
29
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6

18 10
18 1.2
1.626 1.1
1.626 1.1
1.8 1.0
1.8 1.2
1.8 1.4
2.8 1.0
28 1.2
28 1.2
28 14
28 14

5.
5.

[l ol ol N R R

v €

~

-103-




(# Introduccion de datos

Introduzca las coordenadas del centro de gire en metros:

2.0
Cx: 0 Cy: [0
Introduzca el angule de gire en grados: 1.5 4
Angule: |0 i
. 2 1.0
Introduzca el desplazamiento en metros: N
Dx: 0 Dy: [0
s 0.5
Actualizar Aceptar 0.0 _, T T
0.90 0.95 1.00
{(# Introduccién de datos
Introduzca las coordenadas del centro de gire en metros:
Cx: 0.95 Cy: |1 1.04 |
Introduzca el angule de gire en grados:
1.02 +
Angulo: |90
Introduzca el desplazamiento en metros: 1.007
D 0 Dy: |0 0.98 -
0.96
Actualizar Aceptar | T T T
0 1 2
(# Introduccién de datos
Introduzca las coordenadas del centro de gire en metros:
2.15
Cx: 0.95 Cy: |1
Introduzca el angule de gire en grados: 5.10 -
Angulo: |90
Introduzca el desplazamiento en metros: 2.051
Dx: 0 Dy: |1.05
. Y 2.00 -
1.95
Actualizar Aceptar T T T
0 1 2

Asf la valla queda junto al recinto principal por la parte exterior y perpendicular a la

primera.
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™ — [m] x

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: A CX Intensidad (4) : Angulo ():
g a
3 =
& Longitud € Coordenada £
Orig Longitud Tramos Trifasicos EE
0= ™ Lee ™ Diametro exterior (mm) 1
y0= m Ly= m
€ Encapa s 0
0= Lz=
m m  Altresholillo ! 1 @
2 N

%)
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico | «_ (. ,@‘ %=3.7703, y=-1.1402, z=4.6048
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | Tabla de dat

——— Desplezar Trarmos Fase | Tramo | Intensidad (A) Angule (%} %0 (m) |y0 (m) |20 (m) | »f (m} | vf (m] zfA
1006 1.0

1 |a 150.0 0.0 18 1.0 34 18 5.,

6 2 |B 1007 1500 41200 18 12 34 18 12 5.

o ;. I p e Nuevo | Importar | Exportar e 3 | C 1008 150.0 120.0 1.626 1.1 34 1.626 1.1 5.
———— T 4 [c 1009 1500 1200 18 14 3.4 1626 11 3.
x(m) | y (m} |20 tm)| 2 (m) | color 5 [A 1003 1500 0.0 28 10 23 18 L0 3.

cinicial (m): [0 a1 L I = [ " 6 (B 1004 1500 1200 28 12 23 18 |12 3,
B | [ e () 7 [c 1005 1500 1200 28 14 23 18 (14 3,

e [ yhnal@m: |2 8 |A 5 1500 0.0 18 10 16 28 1.0 1
150 |2 @ b iEEE s e 6 150.0 -120 28 12 16 28 |12 2

Aturaz(m): |1 -0.05 2.05 0 18 © 0B 8 150.0 41200 18 12 1.6 28 1.2 1
< > 1n|c 9 1500 1200 18 14 16 28 14 1

12 |Cc 1001 150.0 120 28 14 16 28 14 2.,

Caleular campo Mostrar < >

Otra forma de dibujar recintos mucho mas rapida es importarlos desde un plano en
formato *.dxf. Por ejemplo, se puede crear un plano que contenga una polilinea con vértices
en (0,3), (2,3), (2,4), (4,4), (4,6), (0,6) y (0,3). Esta polilinea representa las paredes de un
recinto (pequeio edificio). Se puede afadir otra polilinea con coordenadas en (-0.04,3.2),
(0.04,3.2), (0.04,4.1), (-0.04,4.1), (-0.04, 3.2). Este recinto representa una puerta. Estas
polilineas se pueden crear en una capa con un nombre como Recintos01.

g ©° %

rnba Sinfiltro  Desplazar Propiedades
T gizmo de capa

Seleccién
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Este plano debe guardarse con extension *.dxf. En

trabajo se ha creado el plano llamado Recintos.dxf.

= | Proyecto 00

Archivo Inicio

Copiar Pegar

Compartir

& Cortar

Anclar al
Acceso rapido

Portapapeles

€ o v

~
~ Mombre

[ campoD01.html
¢ campo002.html
€ campo0D3.html
€ campo004.html
¢ campoD05.html
[y campoD06.html
¢ campo007.html
[ campoD08.html
¢ campo009.html
D ProyectoDl.crmag
E Recintos.dxf
@ render(1.html
€ renderd2.html
D wvalla.crmagr

@ oo B

[

)

N e EEEe

v

14 elementos

.| Copiar ruta de acceso

E Pegar acceso directo

Vista

Mover Copiar
ar

ax -

Crganizar

Fecha de modificacion

2711172021 0:35
2771172021 0:39
2771172021 0:44
27/11/2021 0:46
2771172021 0:48
27/11/2021 0:50
27/11/2021 0:59
271172021 1:1

2771172021 1:03

2711172021 112
2771172021 12:23
2771172021 0:18
2711172021 0:27
2771172021 2211

1 elemento seleccionade 122 KB

e X =F

Eliminar Cambiar
nombre

Mueva
carpeta

Nuevo

» Esteequipo » DATOS2TB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00

Tipo

Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chreme HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chreme HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...

Archivo CRMAG

Intercambio de di...
Chrome HTML Do...
Chreme HTML Do...

Archivo CRMAGR

il Abrir

| Modificar

Propiedades
- & Historial

Abrir
v O
Tamafic

3.585KB
3.585KB
3.585 KB
3.586 KB
3.586 KB
3.586 KB
3.599 KB
3.397 KB
3.597 KB
2KB
123 KB
3.582 KB
3.582 KB
1KB

Para importar estos recintos hay que clicar en Importar.

Ha Seleccionar todo

-0 Mo seleccionar nada

E‘E‘ Invertir seleccidn

Seleccionar

2 Buscar en Proyecto 00

este ejemplo, en el directorio de

( CRMag Plus - Proyecto00.crmag*

Archivo  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

z(m)

1
o

x=3.7703, y=-1.1402, z=4.6048

rDefinicién de t
Fase: A7 C X Intensidad (A) : Angulo ():
A ~ [ [o
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasie
S = T - Didmetro exterior (mm)
o= m ly= m
& En capa )
0= m Lz= m " Altresbolillo +
7
%)
_tyesarime | _ nrnmes | EwiEsl | a3
__Copirtames | e Tmo:_| I CTE N [ -
A 1006 150.0 0.0
o 2 (B 1007 1500 -120.0
. Tabla recits 4 |c 1009 1500 120.0
x(m) | v (m) |20 {m) | 2f (m) | color | 5 |A 1003 1500 0.0
xinicial (m): |0 x final (m)}: |1 ~ & |B 1004 150.0 -120.0
195 205 0 13 #5% 7 ¢ 1005 1500 120.0
y inicial (m): [0 yfinal (m): 2 0-05] =058 [N || 8 A 5 1500 0.0
s B 5 1500 -120
Aturaz(m): 1 e 08 8 1500 -120.0
< > ulc 9 1500 120.0
12 [c 1001 1500 120
_ Clwmame | o vews | <

0 (m) |y (m) |20 (m) | {m) | vF (m) | 25
1.8 1.0 34 18 1.0 5.0
1.8 1.2 34 18 1.2 5.
1.626 1.1 34 1.626 1.1 5.
1.8 14 34 1.626 1.1 3.
2.8 1.0 29 18 1.0 3.
2.8 12 29 18 1.2 3.
2.8 14 29 1.8 14 3.
1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.
2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 2.
1.8 1.2 1.6 2.8 1.2 1.
1.8 14 1.6 2.8 14 1.
2.8 14 1.6 2.8 14 2.y
>

Se selecciona el tipo de archivo Autocad files (*.dxf).
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(¥ Abrir archivo =
o » Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D /2 Buscar en Proyecto 00
Organizar » Nueva carpeta =~ [ o
@~ Nembre Fecha de modificacién Tipo Tamario
~ [ Recintos.dxf 27/11/2021 12:23 Intercambio de di... 123 KB
L
& C
me
e
=
-
B
is
-
Mombre: - | |Autocad files (*.dxf) ~
CRMag-r files (*.crmagr)
Autocad files (*.dxf)

Se abre el archivo Recintos.dxf.

(¥ Abrir archivo *
o » Esteequipo » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D 2 Buscar en Prayecto 00
Organizar v Nueva carpeta =~ [ o
I Mgl Nombre Fecha de modificacidn Tipo Tamafic
a @ Recintos,dxf 27/11/2021 12:23 Intercambio de di... 123 KB
L]
L]
@ C
=13
Fd
=
-
=
= v
Mombre: | Recintos.dxf ~ | Autocad files (*.dxf) ~

Se introduce la cota inicial (inferior) y final (superior) de los recintos (por ejemplo 0 y
3) y la capa en la que se han creado (en este ejemplo Recintos01).
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(# Introduccién de datos — >

Intreduzca la altura inicial y final de los recintos:

W (m): |0
= (m): |3

Introduzea el nombre de la capa: Recintosﬂ'll

I Confirmar

Hay que recordar siempre que si el programa no redibuja se puede forzar el redibujado
con un clic derecho en la tabla de tramos o desactivando y activando el checkbox de
Representar recintos. El software pide los colores de los recintos. Se puede elegir, por
ejemplo, un gris para el habitaculo y un marrén para la puerta.

Colar

x

Colores basicos:

HEENEN
EEEN 1]
EEENETT
EEEENEN

Colores personalizados:

ER BEEEET]
ANl "EENER
BNl HEEEREET
EN EEEERT

Matiz: 1 Bojo: | 151
Vende: |1
Difinir colores personalizados =3 ColoriSélido ||, - Azul: | 147

| Aceptar || Cancelar | | Agregar a los colores personalizados |

iﬂ._—|
A
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Colar hod

Colores basicos:

EEEETT
EEEEEN

s personalizados:

Matiz: 1 Huju 1

Sat - - Verde: [102 |

Definir colores personalizados > ColoriSélido |\, - .ﬁ.zul: -

| Aceptar || Cancelar | | Agregar a los colores personalizados |

EE{ EEEEE[
EEEE ]

HN:
EE BEEEET]

ANl TTHEENER
BNl HEEERENEF
BNl EEEERT

(# CRMag Plus - Proyecto00.crmag* - [m] x
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicidn de t

Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
A ~ [o 5
4
& Longitud € Coordenads N3
Orig Longitud Tramos Trifasi 2 2
w | om = [ m Didmetro exterior (mm) é
yo0= m Ly= m
& Encapa

0= m Lz= m © Altresholillo

3
¥ tn.
| €2 m

rTabla de datos-
| Fase | Tramo| intensidad (4) Angulo () x0 (m) yo (m} |20 (m) | #F (m) | vF (m) | 2#
1]a 1006 1500 0.0 18 10 34 18 10 5.7
2 B 1007 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
a |c 1009 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 (A 1003 150.0 0.0 28 10 29 18 10 3.
) R | ~ 5 B 1004 1500 S200 28 12 23 18 12 3.
7 |c 1005 1500 1200 28 14 23 18 14 3.
yincalfm: [0 | yfol(mk 8 A 5 1500 0.0 18 10 16 28 10 1
s B 6 1500 20 28 12 16 28 12 2
T ——— v 0B 8 1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1nc 9 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 |C 1001 150.0 120 2.8 14 1.6 2.8 1.4 2y
] « >

Hay que notar que la altura de todos los recintos importados es la misma, por lo que
conviene editar la tabla y cambiar la coordenada zf (m) de las filas 21 a 25 por un 2. Si se
eligen las filas que forman un recinto, el boton de eliminar permite eliminarlas.
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™ — [m] x

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AB CX Intensidad (A): Angulo (9):
A ~ [ fo 5
4
& Longitud € Coordenada N3
Orig: Longitud Tramos Trifasicos- 2 2
= T = T - Bremeteersnotlemy (1)
¥ T >
= m y= m
@ e

0= m Lz= m © Altresbolillo 4

Fim. 2,
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico | a® (-la@l %=-0.4479, y=-0.9106, z=-1.9891
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | Tabla de dat
T ——— Fase | Trame | Intensidad (A) Angule (%} %0 {m) |y0 (m) |20 (m) | »f (m} | vf (m] zfA

1 |A 1006 150.0 0.0 12 10 (34 18 1.0 5.

= 2 |B 1007 150.0 -1200 18 12 (34 18 |12 5.

; F Rep recintos Mueve | Importar | Exportar Eliminar | 3 [c 1008 1500 1200 1626 1.1 3.4 1626 1.1 5.
e — T 4 1009 150.0 1200 18 14 34 1626 11 3.
x{m) |y (m}|z0 tm) |2 tm)| color 5 (A 1003 150.0 0.0 28 1.0 (29 18 1.0 3.

el B | 21 [-004 32 00 2  #o46 ~ 6 |B 1004 150.0 -1200 28 12 |29 1.8 12 3.
22 004 32 00 2 7 |C 1005 1500 1200 28 14 29 1.8 14 3.

yinicial (m): 0 yfinal(mk 2 23 0.040 41 00 2 8 A |5 150.0 0o 18 1.0 1.6 28 1.0 1
24 004 41 00 2 9 |B |6 150.0 -120 28 12 |16 28 12 2

Aturaz(my: 1 25 -004 32 00 v 0B 8 150.0 -1200 18 12 16 28 12 L
& e 1 fc 9 150.0 1200 18 14 1.6 28 14 1L

12 ([C 1001 150.0 120 28 14 (16 28 14 2.,

Caleular campo Mostrar < >

4.12 Campo en una linea
Para estudiar el campo en lineas rectas paralelas al eje X o al eje Y, se elige un plano de
calculo y se selecciona el menu Opciones>Tipo de grdfica>Grdfica cortes en 2D.

(# CRMag Plus - Proyecto00.crmag* — [m] X

Archivo  Edicion  Modo | Opciones  Ayuda

Tipo de grafica * R Rl ]

Grafica 3D de superficie

13 Grafica cortes en 2D

rinstalaciones

rDefinicién de t

Fase: AT CX Intensidad (A) : Angulo (%):
A ~ [ [o 5
4
& Longitud € Coordenada N3
Orige Longitud Tramos Trifasicos- 3 2
w I  om PO — Didmetro exterior (mm) (1)

—
£ " = " & Encaps

0= m Lz= m € Altresbolillo 4
Y. 2.
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico | a (-l a@ | x=-0.4479, y=-09106, z=-1.9891

Copiar Tramos Invertir Tramos | L T | (Tabla de dato
e — o ——— Fase | Trama | Intensidad (A) Angulo (%) %0 (m) [y (m) 20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
"

1 A 1006 150.0 0.0 18 1.0 34 18 10 5.

i 2 (B 1007 1500 41200 18 12 34 18 12 5.

= ¥ Rep recintos Nueve | Importar | Exportar Eliminar | 3 |C 1008 150.0 1200 1626 1.1 3.4 1626 L1 5.
——— T 4 [c J1009 1500 1200 18 14 34 162611 3.
xtm) |y (m}|20 {m) |[zFm)| calor 5 |A 1003 150.0 0.0 28 10 29 18 10 3.

e s | 21 [-0.04 32 00 2 #cb ~ 5 |B 1004 1500 41200 28 12 29 18 12 3.
2 (004 32 00 2 7 |C 1005 1500 1200 28 14 23 18 (14 3,

yinicial (m: 0 yfinal(mk 2 22 (0040 41 00 2 8 (a5 150.0 0.0 18 10 1.6 28 10 1L
24 |-004 41 00 2 9|8 6 1500 -120 28 12 16 28 12 2

Aturaz(m): 1 25 |-0.04 32 00 v 10 (B 8 1500 41200 18 12 16 28 12 L
g B 1 (c 9 150.0 1200 18 14 16 28 (14 L

12 (¢ 1001 1500 120 22 14 16 28 (14 2,

Caleular campo Mostrar < >

Al clicar en Calcular campo, el software pregunta cudl es el eje en el que se van a realizar
los cortes fijando una coordenada. Por ejemplo, para ver el campo en la fachada donde esta
la puerta, se seleccionaria el eje X, ya que la fachada esta situada en la coordenada X=0. El
resultado se muestra en forma de curva. Para este ejemplo se elige como plano de calculo el
que tiene valores de x entre -1 y 5 y valores de y entre 3y 6, con z=1.
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

CRMags

Fase: A CX Intensidad (A) : Angulo (%):
b \ o
& Longitud " Coordenada
Origy Longitud Tramos Trifasicos-
w I  om PO — Didmetro exterior (mm)
o= m Ly= m
& Encapa
= m L= m © Altresbolillo

(w) z

| Fase | Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2

Tabla de dat
- A 1006
6 2 [B 1007
I e T T D R
Plano de calculo Tabla recintt 4 |C 1009
x(m) |y (m]|20 {m) |2F (m) | color | 5 |a 1003
winicial (m): -1 xfinalmy 5 21 [-0.04 32 00 2  #cA6 ~ 5 |B 1004
004 32 00 2 7 |c 1005
yinicial (m): 3 yfinal (m}: |6 0.040 41 00 2 8 |a |s
-0.04 41 00 2 s (e 6
Alturaz(m)y |1 -0.04 32 00 © 108 8
< » 1mic 9
12 |c 1001

150.0
150.0
150.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
150.0
150.0
150.0

0.0
-120.0
120.0
1200
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120
-120.0
120.0
120

1.8
1.8
1.626
18
2.8
2.8
2.8
1.8
2.8
1.8
1.8
2.8

1.0
12
11
14
1.0
12
14
1.0
12
1.2
14
14

3.4
3.4
34
3.4
2.9
2.9
2.9
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6

1.8
18
1.626
1.626
1.8
1.8
18
2.8
2.8
2.8
2.8
2.8

1.0
1.2
11
11
1.0
1.2
1.4
1.0
1.2
1.2
1.4
1.4

5.
5.4

NP PN s W] W W]

v o<

A

(# Introduccién de datos

Datos de la instalacian:

M® de tramos: 16
M® de transformadores: 0

¥ Incluir tramos en el célculo

Mota: Mo se recornienda simular los tramos y los transformadores juntos,
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.
Mas informacian en el manual del software.

Parametros de calculo:

Separacién x: |'D. 1

Separacidn y: |'E'-'|

Puntos por tramao: |'I'DD|]

I Confirmar
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(# Resultados — >

iEl calculo ha finalizado con éxito!

El valor maximo del campo calculade 2.8721 microTesla.

(¥ Guardar archive como *
4 » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [+] 2 Buscar en Proyecto 00
Organizar Mueva carpeta B o
Tablet ~ Nembre Fecha de modificacion Tipo
@ OneDrive - Personal € campo001.html /2021 Chrome HTML Do...
= € campedlZhtml 711172021 Chrome HTML De...
= Bste equipo @ campol03.htrl 71172021 0:44 Chrome HTML Do...
* Descargas € campe0dd.html 1172021 0:46 Chrome HTML Do...
=| Documentos € campe05.html 11/2021 Chrome HTML De...
B Escritorio € campe0B.html 1172021 Chrome HTML De...
=] Imagenes € campo00T.html 1172021 Chrome HTML Da...
D Misica € campo8.html 1172021 Chrome HTML Do...
X ¢ campo008.html /1172021 Chrome HTML Do...
) Objetos 3D

G render01.html f11/2021 Chrome HTML Do...
B videos € render02 html 71172021 Chrome HTML Do...

e Disco local (C:)

= DATOS 2TB (D:)

v
Mombre: | campol10.html -
Tipo: | html files (*.html) ~

# Ocultar carpetas Cancelar

Campo en x =-1.0m

0.7

0.6

0.5

0.4

Campo magnético {microTesla)

0.3

0.2

w
w
n
IS

4.5 5 5.5 6

y (m)

[ T T T O T e [ | [ 1 1 [T
-1.0 -0.8 -0.6 04 -0.2 -0.0 0.2 04 06 08 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20 22 24 26 28 3.0 32 34 36 3.8 40 42 44 46 48 5.0

La slider inferior permite seleccionar los valores de X para los que se quiere
representar el campo. Por ejemplo, para la fachada de la puerta se utilizaria X=0. Hay que
notar que el eje horizontal representa en este caso la dimensién Y, ya que la dimensién X es
fijay corresponde a la que se fija en la slider.
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Campo en x =-0.0m

0.8

0.6

Campo magnético {microTes|a)

0.4

0.2

4.5 5 5.5 6

w
w
n
s

y (m)
x (m): -0.0
| 1 % %

T T S T T S T T T T O T T O SO S O SO T S T SO T ST O O S T S O N T S O R T SO S A S SR S
-i.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20 22 24 2.6 2.8 3.0 3.2 34 3.6 3.8 40 42 44 46 48 5.0

Si se quiere representar el campo en la fachada paralela que hay frente a la puerta, se
puede elegir X=2.

Campo en x =2.0m

Campo magnético (microTesla)
-
in

4.5 5 5.5 6

w
w
wn
S

y (m)
x(m): 2.0
R | I

o T T T O T B S T S S S T S S S T T S T T S S S O O S S S S R S S S S SR A R B
-1.0 -0.8 -0.6 04 -0.2 -0.0 0.2 04 06 08 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20 22 24 26 28 3.0 32 34 36 3.8 40 42 44 46 48 5.0

En este grafico es sencillo utilizar todas las herramientas como en los demas. Para hacer
un zoom a la zona de esta fachada se puede seleccionar un rectangulo.

-113-



Campo en x =2.0m

Campo magnético (microTesla)

3 3.5 4 4.5 5 5.5 ]

y (m)
x (m): 2.0

[ T T T T O S T T O T S (S (S (T SO S S B R T RN BN
-1.0 -0.8 -06 -0.4 -0.2 0.0 0.2 04 06 08 1.0 1.2 14 16 1.8 2.0 2.2 24 2.6 2.8 3.0 3.2 34 3.6 38 40 42 44 46 48 5.0

Si solo se quiere hacer zoom en el eje Y para limitarlo a los lindes de esta fachada, ese
rectangulo debe ser lo mas plano posible. Para ello se puede reiniciar la vista original
mediante la casita o haciendo doble clic en la figura.

@ #
Campo en x =2.0m
E
2.5
T
E]
3
S
5 2
=
a
=
2 15
c
=)
3
E
2 1
E
=
Q
0.5
)
3 3.5 4 45 5 5.5 6
y (m)
x (m): 2.0

L T T T T T T T T T O R
-1.0 -08 -0.6 -0.4 -0.2 -0.0 0.2 04 06 08 10 1.2 1.4 16 18 20 2.2 2.4 26 2.8 3.0 3.2 34 36 38 40 42 44 46 48 5.0

Una vez en la vista original se haria clic en un punto de Y=3 y arrastrar hacia la derecha
hasta un punto en Y=4, sin desplazar en vertical para que el zoom solo afecte a este eje.

Campo en x =2.0m

3

2.5

2

1]

0.5]
3 35 4 45 5 5.5 6

y (m)

Campo magnético (microTesla)
-

x(m): 2.0

o T T T T S T T T S S B S S T S S S S T O T S O S S S S T S S R S R S R S T S S AR
-10 -0.8 -06 -04 -0.2 00 02 04 06 08 10 12 14 16 1.8 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
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Campo en x =2.0m

Campo magnético {microTes|a)
-
n

0.5

y (m)

x {m): 2.0

T T T T T T S S T T S T S S S S T S S T SO S S T S S S T SO O S SO S S O S S S S S S S A S N R S R R
-i.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20 22 24 2.6 2.8 3.0 3.2 34 3.6 3.8 40 42 44 46 48 5.0

Con el zoom hecho se puede mover la slider para ver el resto de cortes paralelos en esa
misma zona.

Campo en x =3.9m

0.8
0.6

0.4

Campo magnético (microTesla)

0.2
y (m)
x(m): 3.9
—]‘.0‘70‘3‘70‘.6 CI‘4 4;2‘—0‘.0 0.2 : 054 : 0.6 ‘ DTS ‘ 1‘.0 : 1_12 ‘ 1‘.4 I 116 I 1{5 ‘ 2?0 I 2{2 ‘ 2.4 ‘ 2‘.6 ‘ 2.8 ‘ 3‘.0 I 3.2 I 3‘.4 I 3.6 I 3.8 ‘ 4.0 ‘ 4.2 ‘ 4.4 ‘ 4.6 I 4?8 ‘ 5‘.0
4.13 Comandos adicionales
En el software, cuando la tabla ha sido reordenada es posible renumerar todos los
tramos utilizando el menu Edicion>Renumerar tramos o con el atajo de teclado .

-115-



(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: A CX Intensidad (A) : Angulo (%):
A v I o
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
A PO —— Didmetro exterior (mm)
o= m Ly= m
& Encapa

= m L= m © Altresbolillo

(w) z

# €3] B

——— i
| Fase |Tramo) intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F
1 |a  [1006 | 1500 0.0 12 10 34 18 10 5.4
2 (B [1007 |1500 1200 18 12 34 18 12 5.
-- 3 |C 1008 |150.0 120.0 1.626 1.1 3.4 1.626 1.1 5.
4 |c |1009 |150.0 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 A |1003 |150.0 0.0 28 10 23 18 10 3.
e S croce: N “ 6 (B |1004 |150.0 1200 28 12 29 18 12 3.
7 ¢ |1005 |150.0 1200 28 14 29 18 14 3.
eel: el | g A |5 |1500 0.0 18 10 16 28 10 1
s e |6 |1s00 1200 28 12 16 28 12 2
Aturaz(m): |1 v 0B (8 |1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1mc 9 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 ¢ 1001 1500 120 28 14 16 28 14 2.,
 coomarmn | « ;
(# CRMag Plus - Proyecto00.crmag* - [m]
Archivo | Edicién | Modo  Opciones  Ayuda
Pegar en celdas seleccionadas 1
Y Eliminar tablas Fi0
Reubicar recintos Ctrl+R
Reordenar ascendente FEor
Reordenar descendente 7o

Preferencias... Ctrl+P  tensidad (4): Angulo ()
A ~ I [o
& Longitud € Coordenada
Orig: Longitud Tramos Trifasi
w [ m = [ o Didmetro exterior (mm)
yo0= m Ly= m
& Encapa
0= m L= m © Altresholillo

Tabla recinte

El
y inicial (m}: |3
Atturaz(m): |1

xfinal (m): |5
yfinal (m): |6

x inicial (m:

(w)z

a €3] m

Tabla de dat
| Fase | Tramo| intensidad (a) Angulo () x0 (m) yo (m} |20 (m) | 1 (m) | vF (m) | 2#

1 A [1006 |150.0 0.0 18 10 34 18 10 54
|2 |8 [1007 |1500 1200 18 12 34 18 12 5.
|3 |c 1008 1500 1200 1626 11 3.4 1626 11 5.
a2 c |10 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
| s |a |1003 |1500 0.0 28 10 29 18 |10 3.
| 6 B 1004 |1500 1200 28 12 29 18 12 3.
| 7 |c |1005 |1500 1200 28 14 25 18 14 3.
I8 |a |5 |1s00 0.0 18 10 16 28 10 1.
lale |6 |1500 120 28 12 16 28 12 2
lwe |8 |1500 1200 18 12 16 28 12 1
l1fc o 1500 1200 18 14 16 28 14 1

T c 1001 150.0 120 2.8 14 1.6 2.8 1.4 2y

< >
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
b ] \ b
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos.
w [ m e [ m Digmetro exterior (mm)
yo= m Ly= m
€ Encapa

0= m Lz= m € Altresbolillo

Tabla recints

Plano de calculo

cinicial (m): -1 xfinal(mk 5
y inicial (m): ’3_ y final (m): ’E_
Atuaz(m: 1

(w) z

# €3] B

Tabla de dat
| Fase |Tramo) intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | v (m) | 2F
1 ]a [o Jis0o 0.0 18 10 34 18 10 54
l2]e |1 |00 1200 18 12 34 18 12 5.
T c 2 150.0 120.0 1.626 1.1 3.4 1.626 1.1 5.
lalc |3 |1s00 1200 18 14 3.4 1626 11 3.
['s |a |2 |1500 0.0 28 10 29 18 10 3.
68 |5 |1500 1200 28 12 29 18 12 3.
l70c |6 |1s00 1200 28 14 29 18 14 3.
'8 |a |7 |1s500 0.0 18 10 16 28 10 1.
a8 |8 |1s500 120 28 12 16 28 12 2
lw e o |1500 1200 18 12 16 28 12 1
l1fc 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
l12c 1 1500 120 28 14 |16 28 (14 2.
< >

Para eliminar recintos se pueden seleccionar las filas que lo forman y utilizar el botén

Eliminar. Por ejemplo, eliminando las filas 10 a 12 se borraria la segunda valla afadida.

x

x=0.1768, y=5.3753, z=-0.7261

#| €3 B

(# CRMag Plus - ProyecteD0.crmag™ - O
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
A ~ [ [o
& Longitud © Coordenads
ia Longitud Tramos .E
o | e [ m Didmetro exterior (mm) ~
yo= m Ly= m
& Encapa
0= m Lz= m  Altresholillo

B

xinicial (m): -1 xfinal (m): |5
y inicial (m}: |3 yfinal (m}: |6
Atturaz(m): |1

Tabla de dal
| Fase |Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F
l1]a [o Jis0o 0.0 18 10 34 18 10 57
l2]e |1 |1s00 1200 18 12 34 18 12 5.
I3 lc |2 |1s00 1200 1626 11 34 1626 11 5.
lalc |3 |ws00 1200 18 14 34 162% 11 3.
s |a |a |1500 0.0 28 10 23 18 18 3.
lsle |5 |1s00 1200 28 12 23 18 12 3.
|7 |c |6 |00 1200 28 14 29 18 14 3.
T A 7 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.
98 |8 |1500 1200 28 12 16 28 12 2
l108 |9 |1500 1200 1& 12 1.6 28 12 1
‘1 c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
E c 1 1500 120 28 14 16 28 14 2.,
< >
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™ — [m] x

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo (3):
A v I o
# Longitud " Coordenada .
Orig Longitud Tramos Trit E
2 [ = = T o Didmetro exterior (mm) N
y0= m ly= m
& Encaps

0= m L= m  Altresbolillo

3
v
ﬂ | (-l a@ | | %=0.1768, y=5.3755, z=-0.7261

__taregrtmo_| _ wtames | _taremrco |
oo | [T [ R e
_ _ | | Fase | Tramo| intensidad ()| Angulo ) x0 (m) v (m} |20 (m) | xf (m) | yf (m} | of
1A |o 150.0 0.0 1.8 10 (34 18 (1.0 5%
l20e |1 150.0 41200 18 12 (34 18 12 5.
_ [ R - - - - I c 2 150.0 1200 1626 1.1 34 1.626 1.1 5.
———— v L4 lc |3 150.0 1200 18 14 3.4 162611 3.
|5 A |a 150.0 0.0 28 10 (29 18 10 3,
cnical(my [T xfinalgmr 5 al || 8B |s 150.0 -1200 2.8 12 (29 18 12 3.
| 7lc |s 150.0 1200 28 14 (29 18 14 3.
Enolarl: 2 ERacces | |8 |a |7 150.0 0.0 18 10 (16 28 10 L
9 |B |8 150.0 -120 28 |12 (16 (28 |12 2
Aturzz(ml: 1 © l10le |9 150.0 41200 1.8 12 1.6 28 1.2 1L
sl [l 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
l12c 1 1500 120 28 (14 |16 28 (14 (2.,
e | . :

Tras completar esta acciéon y forzar el redibujado (si procede), la valla habra
desaparecido.

(# CRMag Plus - ProyecteD0.crmag™ - O ®

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicion de tr

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
\ lo

& Longitud € Coordenada

Longitud Tramos

™ = T - Digmetro exterior (mm)

z(m)

& Encaps

N >

,7

——

[ m Lz= m € Altresholillo

v D eeee ) €3]
__ CopirTiome:_ |

__EiminarTomes_|

| = | T R

_ | Fase |Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

1/a [0 ]is00 0.0 18 10 34 18 10 57

2B (1 |1500 1200 18 12 34 18 12 5.

I Tabla recint ac |3 |1500 1200 18 14 34 162% 11 3.
5 A |2 |1500 0.0 28 10 23 18 18 3.

piicol(my [T afeal(my F ~ 6 B |5 |1500 1200 28 12 23 18 12 3.
7 c |6 |1500 1200 28 14 29 18 14 3.

Precaroll: W | 8 |a (7 [1500 0o 18 10 (16 28 10 1
s B |8 |1s00 1200 28 12 16 28 12 2

Alturaz(my: |1 o 108 (9 |1500 1200 1& 12 1.6 28 12 1
> 1 c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1

12 ¢ 11 1500 120 28 14 16 28 14 2.,

__ Clabamp | Mo | < >

En el menu de preferencias, se puede activar la opcion de Vista llamada Mantener, que
permite que, al redibujar, se mantenga el giro y el zoom anterior en la grafica de vista previa.
Esto puede ser ttil en casos como este en el que se quiere comprobar un cambio en una zona
de la grafica.
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¥ Actualizacion automatica
™ VerZ=0
™ Ver gjes cartesianos

¥ Ejes proporcionados

(# Menii Edicién de Preferencias

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

rVista
© Reiniciar

& Mantener

[k | oo [ o | e [
Pl o 1

Grosor de contornos:

~Tipo de linea
@ Lineas
" Flechas

Estilo:

Grosor:

Opacidad de recintos
9

L

| oo [

El ment Edicién>Eliminar tablas, o el atajo de teclado

, permite eliminar todas las

tablas del proyecto (o algunas de ellas). Antes de ejecutar acciones de este tipo, es muy
conveniente guardar el proyecto o hacer una copia del mismo.

(¥ CRMag Plus - Proyecto0l.crmag — [m] X
Archivo | Edicién  Modo  Opciones  Ayuda
Pegar en celdas seleccionadas F1
L Eliminar tablas Fio
Reubicar recintos Cul+R
Reordenar ascendente FEr
Reordenar descendente oo
D Renumerar tramos 5]
Preferencias... Cti+P  [tensidad (A): Angulo () :
A v T [o
& Longitud € Coordenada _
Orig Longitud Tramos g
. N
x0= ,7 - Lx= ’7 o Didmetro exterior (mm)
yo= m Ly= m
@ Encapa
0= m L= m € Altresbolillo

oo _| _ wtames | e | ) €2 B
T e | e | s

_ _ Fase | Trame | Intensidad () Angulo (%) %0 (m) [y0 (m) 20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
1 {a o 1500 0.0 18 10 (34 18 (10 57
i6 2 |B 1 1500 -1200 18 12 (34 18 12 5.
_ H P ---- Zc 2 150.0 1200 1626 11 3.4 1626 1.1 5.
————— v | 4lc 3 150.0 1200 18 14 3.4 162611 3.
|5 /A 4 1500 0.0 28 10 (29 18 10 3.
cnical(my [T xfinamr 5 Al | 6 |B s 1500 41200 28 12 (29 18 |12 3.
7 |c 6 1500 1200 28 14 (29 18 14 3.
yinical@mk B | yfnal(mk 5 | 8 |a 7 1500 0.0 1.8 10 (16 28 1.0 1L
9 |B |8 1500 -1200 28 12 (16 28 (12 2
Aturmz(ml: 1 © l10le o 150.0 41200 1.8 12 1.6 28 1.2 1L
>l [1nc 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
l12|c 1 1500 120 28 14 (16 28 (14 2.,
_ cowam | - :
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(# Seleccione las tablas a eliminar — >

[" Tabla de datos

[™ Tabla recintos

[ Tabla de transformadaores
[™ Tabla de armados

[T Tabla devanos

En el menu que aparece se eligen las tablas a eliminar y se clica en aceptar.

Con el menu Archivo>Exportar>Archivo *xIsx se puede exportar el contenido de las
tablas del proyecto a un libro de Microsoft Excel, organizadas en diferentes hojas.

(& CRMag Plus - Proyecto00.crmag™ - [m] *
Archivo | Edicién Mode Opciones  Ayuda

Muevo... Ctrl+N

Abrir... Ctrl+0

Abrir reciente v

Guardar Ctrl+S

Guardar como... Ctrl+Shift+5

Importar 3

Angulo ():
o

& Longitud € Coordenada 5
i Longitud Tramos Tritasi 4
q N3
iz . we [ m Dismetro exterior (mm} 3 >
T

yo= m Ly= m
& Encape 0

m Lz= m © Altresholillo

| e | s I YR
R T R p—
_ Desparamoe |

E=E ===

| Fase | Tramo| intensidad (a) | ingulo (%) |0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

1A o 1500 0.0 18 10 34 18 1.0 54

i6 2B 1 1500 -1200 18 12 34 18 12 5.
_ H R s -- 3 |c |2 150.0 1200 1626 1.1 34 1626 1.1 5.
T e — 4 |c 3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 (A 4 1500 0.0 28 10 29 (18 |10 3.

e S s ~ 6B 5 1500 -1200 28 12 29 18 12 3.
7| C 6 150.0 120.0 28 14 29 18 14 3

il l: s | g8 (A 7 1500 0.0 18 10 16 28 1.0 1
9 (B 8 1500 -1200 28 12 16 28 12 2

Alturaz (m): |1 v 0 (B 9 1500 -1200 18 12 16 28 12 1
B 1 Cc 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1L

12 C 11 1500 120 28 14 16 28 14 2.,

_ comame | . :
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G Guardar archive como

e » Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D /2 Buscar en Proyecto 00
Organizar » Nueva carpeta == v
& Tablet ~ MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio

@ OneDrive - Personal Mingin elemento coincide con el criterio de bisqueda.

! Este equipo
< Descargas
Documentos
[ Escritorio
=] Imégenes
JS Muisica
;. Objetos 30
ﬂ Videos
‘i Disco local (C:)

— DATOS 278 (D)

Nombre: | Datos -
Tipo: | Excel files (*axlsx) e
~ Ocultar carpetas Guardar | | Cancelar
| = | Proyecto 00 — [m] w

Inicio Compartir Vista
|':| l,{.Cor‘tar « x Iﬁl %'

.| Copiar ruta de acceso -

Abr\r @ ESelecclonartodo

|t Modificar ] No seleccionar nada

Anclar al Copiar Pegar _ Mover Copiar Eliminar Cambiar ~ Nueva Propiedades
Acceso ripido L 2 El Pegar acceso directo ar apv - nombre  carpeta - - & Historial ﬁE Invertir seleccion
Portapapeles Crrganizar Muevo Abrir Seleccionar
<« v 4 » Este equipo » DATOS2TB (D¢} » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v | O 2 Buscar en Proyecto 00
o Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamaiic
€ campoD01.html 2771172021 0:35 Chrome HTML Do... 3585 KB
¢ campo002.html 27/11/2021 0:39 Chrome HTML Do... 3.585KB
@ [y campo003.html 2771172021 0:44 Chrome HTML Do... 3.585KB
¢ campo004.html 27/11/2021 0:46 Chrome HTML Do... 3.586 KB
e [ campoD03.html 2771172021 0:48 Chrome HTML Do... 3.386 KB
o ¢ campo006.html 2771172021 0:50 Chrome HTML Do... 3.586 KB
b= € campoD07.html 27/11/2021 0:59 Chreme HTML Do... 3.399 KB
€ campoD08.html 2771172021 1:01 Chrome HTML Do... 3397 KB
€ campod0d.html 27/11/2021 1:03 Chreme HTML Do... 3.397 KB
= [y campo010.html 2771172021 23:.29 Chrome HTML Do... 3.684 KB
Datos.xlsx 27/11/2021 23:43 Hoja de célculo d... 9KE
[ D ProyectoDl.crmag 27/11/72021 23:40 Archivo CRMAG 3KB
) E Recintos.dxf 2771172021 12:23 Intercambio de di... 123 KB
5] € renderd1.html 2771172021 018 Chrome HTML Do... 3.582 KB
& € render02.html 2771172021 0:27 Chrome HTML Do... 3.582 KB
D valla.crmagr 2711172021 2211 Archivo CRMAGR 1KB
[
[
-,
)
= W

16 elementos 1 elemento seleccicnado 122 KB
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Datos.xlsx [Grupo] - Excel 3 - a x

Insertar  Disefio de pagina  Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Acrobat @ Indicar.. Carlos Rol... ,q_Compartir

s &) Calibri General - 2] Formato condicional E‘“Inser‘tar - Z -
z D B - - 96 o0 Dar formato como tabla E" Eliminar ~ m' L~
Eqa - st
- ~ N K S G 50 GEvtilos de celda - [l Formato~ | & -
Portapapeles = Fuente ] Alineacion . Nimero ] Estilos Celdas Modificar -
Al v fe || Fase &
A B | T | D | E | F | G | H | | | J | K | L M | [~
1 Fase Tramo }tensidad [Ii\ngulo[!ﬂ %0 (m) | y0 (m) | 20 (m) | xf (m) | yf(m) | zf (m) Lpantallado
2 |A ] 150 ] 1.8 1 3.4 1.8 1 5.4 ]
3B 1 150 -120 1.8 1.2 3.4 1.8 1.2 5.4 ]
4 |C 2 150 120 1.6268 11 3.4 1.6268 11 5.4 ]
5 |C 3 150 120 1.8 1.4 3.4 1.6268 11 3470
6 |A 4 150 ] 2.8 1 2.9 1.8 1 3.4 ]
7B 5 150 -120 2.8 1.2 2.9 1.8 1.2 3.4 ]
8 |C 6 150 120 2.8 1.4 2.9 1.8 14 3.4 ]
| r r r r r r r r r
g |A 7 150.0 0.0 1.8 1.0 1.6 2.8 1.0 1.6 []
g r r r r r r r r r
i0 (B 8 150.0 -120 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 2.9000000 0
| r r r r r r r r r
1B 9 150.0 -120.0 1.8 1.2 1.6 2.8 1.2 1.6 []
| r r r r r r r r r
12 |C 10 150.0 120.0 1.8 1.4 1.6 2.8 1.4 1.6 []
| r r r r r r r r r
13 |C 11 150.0 120 2.8 1.4 1.6 2.8 1.4 2.9000000 0
- r r r r r r r r r
14 |A 12 150.0 0.0 2.8 1.0 1.6 2.8 1.0 2.9000000 0
u r r r r r r r r r
15 |A 13 150.0 0.0 1.8 1.0 -0.6 1.8 1.0 1.6 []
| r r r r r r r r r
16 |C 14 150.0 120 1.8 1.4 -0.6 1.8 1.4 1.6 0
u r r r r r r r r r
17 |B 15 150.0 -120.0 1.8 1.2 -0.6 1.8 1.2 1.6 [1]
18 |
19 |
0 -
» | Tabla de datos | Tabla recintos | Tabla de transformai ... () [ r
listo 29 H 0 - 1 + 100%

Tras editar este archivo se podria ejecutar la accién inversa, es decir, importarlo
utilizando el ment Archivo>Importar>Archivo *xIsx. Para comprobarlo, se pueden eliminar
todas las tablas e importar los datos del libro de Microsoft Excel.

(# CRMag Plus - ProyecteD0.crmag” - O x

Archivo | Edicien  Mode  Opciones  Ayuda

Pegar en celdas seleccionadas F1

'“’4 Eliminar tablas Fi0

Reubicar recintos Ctrl+R
Reardenar ascendente Fé 4

Reordenar descendente o
p  Renumerartramos 5]
Preferencias... Ctrl+P  ftensidad (4): Angulo ()
A v [ o

# Longitud  Coordenada 5
~Orig Longitud Tramos Trifasi ~ ;
w | e [ m Diémetro exterior (mm) 3 2
T
2 " e " & Encapa 0

2= | m Lz= m € Altresholillo 6 5
Agregar Tramo UrieTramo:_| AiweT] @ €2

Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | Tabla de dat
e Temss [ —— Fase | Tramo | Intensidad (4)| Angulo {*) x0 {m) |y0 (m} |20 (m) | xf {m) | yF (m) | 2F
1 0 150.0 0o 18 10 34 18 10 57
i6 2B |1 150.0 41200 18 12 (34 18 12 5.
= =3 recintos Nuevo | Importar | Exportar Elirninar | 3 (c |z 150.0 1200  1.626 1.1 3.4 1626 1.1 5.
e e p— a|c |3 150.0 1200 1.8 14 34 1626 11 3.
x(m) |y (m}|20 {m) |2 (m) | color 5 A |4 150.0 0.0 28 10 (23 18 10 3.
cinical(m: 1 xfnal(mr 5 1o 0 0 & s ~ 6 |B |5 150.0 41200 28 12 (23 18 12 3.
2 |3 0o 0 & 7|c |6 150.0 1200 2.8 14 (29 18 |14 3.
yinicial (m): |3 yfinal (m) |6 3 03 2 0 4 8 A 7 150.0 0.0 18 10 16 28 10 1
a o 2 |o 4 3 B g 150.0 -120 28 12 |16 28 12 2.
Atturaz (m): |1 s |o o 0o & v 0B 9 150.0 41200 18 12 1.6 28 12 L
i 24 1 |C 10 1500 1200 18 14 1.6 28 14 1L
12 |C 11 1500 120 28 14 (16 28 14 2,
4II g“m‘ < 3
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(# Seleccione las tablas a eliminar

V¥ Tabla de datos

[+ Tabla recintos

¥ Tabla de transformadaores
¥ Tabla de armados

¥ Tabla devanos

Aceptar

(¥ CRMag Plus - Proyecto00.crmag*

Archivo  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

CRMags

rDefinicién de t
Fase: AT CX Intensidad (A) : Angulo (%):
A v I [o
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
A PO —— Didmetro exterior (mm)
yo= Ly= m
& Encapa

0= m L= m © Altresbolillo

célculo Tabla recints

El
y inicial (m): |32
Atturaz(m): |1

x inicial (m:

xfinal (m): |5
yfinal (m}: |6

10
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

w €3] B

(w)z

Tabla de dat

| Fase | Tramo| intensidad (&) Angulo )

0 () [y (m) |20 (m) | o (m) | vF (m) | o (m
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™

Importar

Angulo (7):
o
@ Longitud € Coordenada
Onig: Longitud Tramos Trifasic
x0= m Lx= B Didmetro exterior (mm)
w= | m y= | 0m
B Enes
o= m = o € Altresbolillo

calculo Tabla recint

El
yinicial (m): 3
Atturaz(m): |1

x inicial (m:

xfinal (m): |5
yfinal (m): |6

- o
Archivo | Edicién  Modo  Opciones  Ayuda

Nueve.. Ctrl+N

Abri Ctrl+0

Abrir reciente »

Guardar como... Ctrl+Shift+S

10
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

(w)z

10

# €3] B

Tabla de dat
| Fase | Tramo | intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m) |y0 (m) |20 (m) | xf (m) | ¥ (m) | 2F (m

08 06 g4 0.2 0.0

(# Importar archive

N » Esteequipo » DATOS2TB(D:) * ProyectosCRMag+ » Proyecto 00

Organizar ~ MNueva carpeta

G2 Material Curse Presup ™ MNombre

Datosxlsx

& python
& Tablet

@ OneDrive - Personal

3 Este equipo

‘ Descargas
Documentos
[ Escritorio

[=] Imégenes
D Musica

“J Objetos 3D
B videos

“ie Disco local (C2)

— DATOS 27TB (D:) v

Fecha de medificacion Tipo

27/11/2021 23:43

2 Buscar en Proyecto 00

m @
Tamafic

Hoja de célculo d... 9KB

MNormbre: | Datos.xlsx

v| | Excel files (s vl

| Abrir | | Cancelar ‘
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™ — [m]
Archivo Edicién Modo Opeionss  Ayuda
rDefinicién de t
Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo ():
A v I o
& Longitud € Coordenada 5
Orig Longitud Tramos i 4
B N3
x0= ,7 - Lx= ’7 o Digmetro exterior (mm) -é- 2
T
w= | m y= |  m
& Encaps 0
D= m L= m © Altresbelille
__Copirtmes | et Tamos_| L [ ———
_ _ | Fase | Tramo| Intensidad (4)| Angulo () [x0 (m) [vo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2¢
a o 1500 0.0 12 10 34 18 10 5.4
2 /B 1 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
————— . alc 3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
s a4 1500 0.0 28 10 23 18 10 3.
e S croce: N “ 5 B 5 1500 1200 28 12 29 18 12 3.
7 c & 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
eel: el | g A 7 1500 0.0 18 10 16 28 10 1
s e 8 1500 11200 28 12 16 28 12 2
Aturaz(m) 1 0B 9 1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 c 11 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,
= « :

Analogamente, el menu Archivo>Exportar>Archivo *.csv permite elegir un directorio al
que exportar las tablas del proyecto en archivos de valores delimitados por comas, con
extension *.csv.

(# CRMag Plus - ProyecteD0.crmag™ - O ®
Archive | Edicien Modo Opciones  Ayuda
Nuevo.. Ctrl+N
Abrir... 0
Abrir reciente v
Guardar Ctrl+s
Guardar como... Ctrl+Shift+S
Importar v
Angulo (:
o
& Longitud € Coordenads "
o Longitud Tramos i 3
T = [ m Dismetro exterior (mm} =
yo= m Ly= m
& Encaps
= m Lz= m Al tresholillo
_targartome | _ nirames | | e €] B -
__ CopirTiome:_ | et Tamos_ | e rava o va
_ _ Fase | Tramo | intensidad (]| Angulo (%) x0 (m) |0 (m) |20 (m) | «F (m) | vF (m) | 2
1la o 1s00 0.0 18 10 34 18 1.0 57
16 2B 1 1500 1200 18 12 34 18 |12 5.
_ 7 Representar recintos 3 |c 2 1500 1200 1626 1.1 3.4 1626 1.1 5.
—— 4 fc 3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 (A 4 1500 0.0 28 10 29 18 1.0 3.
ol (ms 1 a5 6|8 5 1500 1200 28 12 29 18 (12 3,
7 |c & 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
Precaroll: W | 8 |a |7 150.0 0o 18 10 (16 28 10 1
9 (B 8 1500 21200 28 12 16 28 12 2
Alturaz (m): |1 108 9 1500 11200 18 12 16 28 12 1
1|c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 |c 11 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,
oo | « s
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G Seleccionar carpeta =

&« v 4 » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 » v | D O Buscar en Proyecto 00
Organizar » Nueva carpeta SEEER S o
Python . Nembre Fecha de modificacién Tipo Tamafic
MacroDB #* csv 27/11/2021 23:54 Carpeta de archivos
02

CAMTASIA STUDIO 84
Proyecto 00

Tutoriales

) Box

. Mis Box Notes

| P201DUPV - CRMag

f:??. Dropbox
.dropbex.cache
20210526 Jorge Espin
G2 ARASDELOS OLMOS

& Capturas de pantalla ,

Carpeta: | CSV

Seleccionar carpeta Cancelar

& = 1esv
Inicio Compartir Vista e
{ = - 1 -
do Cortar « = x @ E:h M Abr\r ESelecclonartodo

W] Copiar ruta de acceso < GMud\fi(ar Mo seleccionar nada
Anclar al Copiar Pegar Mover Copiar  Eliminar Cambiar  Mueva Propiedades .
Acceso rapido &] Pegar acceso directo ar ar - nombre  carpeta - = Histarial DD Invertir seleccion
Portapapeles Crrganizar Muevo Abrir Seleccionar
« S » Esteequipe » DATOS2TB (D) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 » CSV v O £ Buscar en CSV
~
"l Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafic
] - A -
@ Tabla de armados.csv 27/11/2021 23:54 Archivo de valores.., 1KB
] @ Tabla de datos.csw 27/11/2021 23:54 Archivo de valores... 1KB
] @ Tabla recintos.csv 27/11/2021 23:54 Archivo de valores.., 1KB
a
&
[
[
-
=
.|
iia
-
3elementos 3 elementos seleccionados 1,27 KB =

Estos archivos tienen los datos de las tablas y se pueden editar antes de importarlos.
Una vez editados, se puede utilizar el menu Archivo>Importar>Archivo *.csy para seleccionar

uno de ellos y cargar los datos. Para comprobarlo, se puede eliminar la tabla de recintos y
luego importarla.
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™ — [m]

Archivo | Edicién | Modo  Opciones  Ayuda

Pegar en celdas seleccionadas F1

Bl Emrerbi:  F0 ]
Reubicar recintos Curl+R
Reordenar ascendente B
Reordenar descendente oo
p  Renumerartramos =]
Preferencias... Ctrl+P  tensidad (A): Angulo (7):
A v I o
5
& Longitud " Coordenada 4
N3
Orig Longitud Tramos Trifasi 3 5
A PO —— Didmetro exterior (mm) = o
. 0
o= m Ly= m
& Encapa
0= m Lz= m © Altresbolillo

al €3 m 5oty e

| Fase | Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2

=== | o | I

A o 150.0 0.0 1.8 1.0 (34 18 |10 5%
i6 2 |B 1 150.0 -120.0 18 12 34 18 12 5.
P Tabla recint 4 |C 3 130.0 1200 1.8 14 34 1626 11 3.
3 A 4 130.0 0.0 28 1.0 29 18 10 3.
e Eeiellime ’4_ el ’5_ ~ 6 |B 3 130.0 -120.0 28 12 29 18 12 3.
7 |C 6 130.0 120.0 28 14 29 18 14 3.
Enolarl: 2 ERacces | 8 |A |7 150.0 0.0 18 10 (16 28 10 L
9 |B 8 130.0 -120.0 28 12 16 28 12 2
Alturaz (m): |1 v 10 |B 9 150.0 -120.0 1.8 12 1.6 28 1.2 1.
2 1 |C 10 150.0 120.0 1.8 14 16 28 14 1.
12 |C 1u 150.0 120.0 28 14 16 28 14 2.
e | « :
(# Seleccione las tablas a eliminar — >

[~ Tabla de datos

V¥ Tabla recintos

[™ Tabla de transformadores
[ Tabla de armados

[~ Tabla de vanos

Aceptar
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™

Ayuda

Archive  Edicion  Medo  Opciones
Nuevo... Ctrd+N
Abrir... Ctrl+0Q
Abrir reciente L3
Guardar Ctrl+S
Guardar como... Ctrl+Shift+5

Angulo (7):
o
@ Longitud € Coordenada N
Orig Longitud Tramos Trifasi 3
x0= m Lx= B Didmetro exterior (mm) =
w= | m y= | 0m
B fEnams
o= m = o € Altresbolillo

o NWwaW

P

@ OneDrive - Personal

3 Este equipo
‘ Descargas
Documentos
[ Escritorio
[=] Imégenes
D Musica
“J Objetos 30
B videos
“ie Disco local (C2)

— DATOS 27TB (D:) v

oo | ot “aa oo
_ _ | Fase | Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
A |o 1500 0.0 1.8 10 (34 18 (1.0 5%
e 2 |B 1 1500 41200 18 12 (34 18 12 5.
_ B P 3 |c 2 1500 1200 1626 11 3.4 1626 1.1 5.
— 4 |Cc |3 150.0 1200 18 14 3.4 162611 3.
5 |A (4 1500 0.0 28 10 (29 18 10 3,
cnical(my [T xfinalgmr 5 6 |B 5 1500 -1200 2.8 12 (29 18 12 3.
7 |c 6 1500 1200 28 14 (29 18 14 3.
Enolarl: 2 ERacces | 8 |A |7 1500 0.0 18 10 (16 28 10 L
9 |B |8 1500 41200 28 12 (16 28 12 2
Aturaz(m): |1 10 (B 9 1500 41200 18 12 (16 28 12 1L
1 |c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 |c 11 1500 1200 28 14 |16 28 |14 2.,
| « :
(# Importar archive X
« v A » Esteequipo » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 » CSV v [¥] 2 Buscaren CSV
Organizar ~ MNueva carpeta m e
~
G2 Material Curse Presup ™ MNombre Fecha de modificacién Tipo Tamafic
@l python Tabla de armados.csv 27/11/2027 23:54 Archive de valores... TKB
& Tablet Tabla de datos.csv 27/11/2021 23:54 Archive de valores... 1KB
Tabla recintos.csv 27/11/2021 23:54 Archivo de valores... 1KB

MNombre:

Tabla recintos.csv

o | | cSV files .esv)

e |

| Abrir

| | Cancelar ‘
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(¥ CRMag Plus - Proyectoll.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
b ] \ b
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos.
w [ m e [ m Digmetro exterior (mm)
yo= m Ly= m
€ Encapa

0= m Lz= m € Altresbolillo

(wyz
o N WY

0

x=5.8032, y=5.3268, z=6.8672

P

[¥ Representar recintos

Plano de calculo

cinicial (m): -1 xfinal(mk 5 o

y inicial (m): ’3_ y final (m): ’E_

Altura z (m]: h_ v
>

(Tabla de dat
| Fase | Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2

A |o 1500 0.0 18 10 34 18 10 54
28 1 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
T c 2 150.0 120.0 1.626 1.1 3.4 1.626 1.1 5.
lac 3 1500 1200 18 14 3.4 1626 11 3.
s |a & 1500 0.0 28 10 29 18 10 3.
68 5 1500 1200 28 12 29 18 12 3.
7]c & 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
'8 |a 7 1500 0.0 18 10 16 28 10 1.
a8 8 1500 1200 28 12 16 28 12 2.
lwle s 1500 1200 18 12 16 28 12 1
l1|c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1

l12c 1 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,

< >

Finalmente, el mend Archivo>Importar>Archivo *.crm sirve para importar un proyecto
del antiguo software CRMag. Para mostrar el resultado se va guardar el progreso e iniciar

un nuevo proyecto. Luego se importara un archivo *.crm.

(# CRMag Plus - ProyecteD0.crmag - O
Archive | Edicien Modo Opciones  Ayuda

Nuevo... Ctrl+N

Abrir... 0

»

Abrir reciente —

Guardar Ctrl+s

Guardar como... Ctrl+Shift+S

Angulo (:
o

& Longitud  Coordenada
ig Longitud Tramos i
e | om = [ om Diémetro exterior (mm)
yo= m Ly= m
# Encapa
0= m Lz= m  Altresholillo

(wyz
oRNWR WY

e m

Fase | Tramo | intensidad (]| Angulo (%) x0 (m) |0 (m) |20 (m) | «F (m) | vF (m) | 2

el - 1 x final (m): |5 ~

yinicial (m) |3 yhinal (m): 6

Aturaz(m): |1 v
>

~Tabla de dat

1 |A o 150.0

2 |B 1 150.0
T c 2 150.0
T C 3 150.0
T A 4 150.0
T B 5 150.0
77 C 6 150.0
T a 7 150.0
T B 8 130.0
T B 9 130.0
T C 10 130.0
E C 11 130.0

<

0.0
-120.0
120.0
120.0
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120.0
-120.0
120.0
120.0

1.8
1.8
1.626
1.8
2.8
2.8
238
18
2.8
1.8
1.8
2.8

1.0
1.2
11
14
1.0
1.2
14
1.0
12
12
14
14

3.4
3.4
3.4
3.4
29
29
29
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6

18
18
1.626
1.626
18
1.8
18
2.8
2.8
2.8
2.8
2.8

1.0
1.2
11
11
1.0
1.2
14
1.0
1.2
1.2
1.4
1.4

5.
5.4

[l ol U N R R

v €

~
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G Importar archivo

Organizar » Nueva carpeta

G2 Material Curso Presup

Tablet

&
@ OneDrive - Personal
3 Este equipo

< Descargas

E Documentos

&2 Material Curso ERC # Mombre

sy

@ Pythen | cTo0t.crm

=2 v 4 » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 »

Fecha de medificacion

a7/
27/

/2021 23:54

18/04/2017 11272

Tipo

Carpeta de archivas

Archivo CRM

Buscar en Proyecto 00

Tamafic

TKB

o @

[ Escriterio
=/ Imagenes
J‘s Muisica
) Objetos 2D
m\fl'deo;
‘i Disco local (C:) v
Mombre: | CTO01.crm v| CRM files (*.crm) ~
(# CRMag Plus - ..000" - O x
Archive Edicien Mode Opciones  Ayuda
2 N/
[
XV d ’
rDefinicién de tr
Fase: AE CX Intensidad (4] : Angulo (7 :
o N
& Longitud [ Yeormienatia EX
Orig Longitud Tramos Trifasi
0m . e . Diémetro exterior (mm)
yo= m Ly= m
& En capa
0= m Lz= m € Altresholillo
[ UnirTramos | Agregarrifisico | PAPAEN,
Copiar Tramos Invertir Tramos. | Atenuar tramos | Tabla de dak
E—— Desplozar Tramos Fase | Tramo | Intensidad (&) Angulo (%) %0 (m) |yO (m) |20 {m) | «f {m) | vF (m] | 2F
1 Ell.o 330.0 0.0 12 05 (1.0 12 23 17
i 2 (B 20 3300 -1200 12 08 1.0 12 239 1L
; W Rep P Nuevo | lmwﬂﬂrl B Eﬁmin_,l 3 |C 3.0 3300 1200 12 11 1.0 12 248 1
R e p— a4 (A 40 3300 0.0 12 047 1.0 12 227 L
x(m) |y (m)|20 {m) |2 (m) | color 5 |A |50 3300 0.0 12 044 1.0 12 224 L
L . 6 |B 60 3300 -1200 12 077 1.0 12 236 L
x inicial (m):  final (m):
7 |B 7.0 3300 -1200 12 074 1.0 12 233 L
 inicial (m): yfinal (m): 8 [c |80 3200 1200 12 107 1.0 12 (245 1
9 |[c 9.0 3300 1200 12 104 1.0 12 (242 1
Altura z {m): 10 |[C 100 330.0 1200 12 248 19 3.0 248 1
i 2 11 (C 1.0 3300 1200 12 2455 19 3.0 (2455 1
12 (C 120 3300 1200 12 243019 3.0 2430 L,
Calcular campo Mostrar < >

Al importar un proyecto con extension *.crm, el software asigna los angulos de las fases

convenientemente y pone todos los coeficientes de apantallamiento con valor 0.

Ademas de todos estos comandos, el ment de Ayuda permite acceder a la ayuda del
software y a la informacién acerca del mismo.

Para finalizar, el programa se puede cerrar desde la cruz de la esquina, desde el ment
Archivo>Salir o mediante el atajo de teclado |Alt+F4 Al salir pedird confirmaciéon y
preguntara si se quieren guardar cambios si hay cambios hechos que haya detectado tras el

ultimo guardado.
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El ejemplo visto hasta este punto muestra todo lo que se puede hacer desde la interfaz
de Instalaciones.
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5 Modo Transformadores

En esta seccidn se utilizan las opciones del modo de transformadores y se repasa el uso
de algunas caracteristicas de instalaciones, ya que ambos modos se utilizan conjuntamente

en muchas instalaciones.

5.1 Definicién de transformadores
Para guardar el proyecto con un nuevo nombre, como “Proyecto01” se puede utilizar el

menu Archivo>Guardar como... o el atajo de teclado

Control+ Mayﬁculas+S|.

< Descargas
Documentos
[ Escritorio

=] Imégenes

J’ Muisica

;. Objetos 30

m Videos

i Disco local (C:)

— DATOS 278 (D)

(# CRMag Plus - ProyecteD0.crmag™ - O ®
Archivo | Edicien Mode  Opciones  Ayuda
Nuevo... Ctrl+N
Abrir... Ctrl+0
Abrir reciente 3PS
Guardar como... Ctrl+Shift+5 T
L |
Importar L4 I - |
» s |
iy Intensidad () : Angulo ()
Salir “‘ [ o
# Longitud " Coordenada 5
i Longitud Tramos Trifasi ; -
e | om = [ om Diémetro exterior (mm) 1 2 £
0 1 N
yo= m Ly= m 0
& Encapa +*
3 \
0= m Lz= m  Altresholillo ¥ T4 A - 5 ©
5
S || EETEE | €]
BT | | L R
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F
1A 0 150.0 0.0 18 1.0 (34 18 1.0 57
i 2 |B 1 150.0 -1200 18 12 34 18 12 5.
R - a|c |3 150.0 1200 18 14 34 1626 L1 3.
5 (A |4 150.0 0.0 28 10 (29 18 10 3.
cinical(m: 1 xfnal(mr 5 ~ 6 |B 5 150.0 -1200 28 12 (29 18 |12 3.
7|c |8 150.0 1200 28 14 29 18 |14 3.
Ensieoll: s | 8 (a |7 150.0 0.0 18 10 1.6 28 10 1
9 (B |8 150.0 -1200 28 12 1.6 28 12 2
Aturaz(m): |1 v 0 B 9 150.0 -1200 1.8 12 1.6 28 12 1
B 1 (C 10 1500 1200 18 14 1.6 28 14 1
12 ([C 11 1500 1200 28 14 (L6 28 14 2.,
_ cawame | « >
G Guardar archive como =
e » Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D /2 Buscar en Proyecto 00
Organizar v Nueva carpeta EEE - o
~
& Tablet ~ MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
@ OneDrive - Personal Csv 2771172021 23:54 Carpeta de archives
D ProyectoD0.crmag 28/11/2021 0:12 Archiva CRMAG 3KB
EEsteequipo

MNombre: | Proyecto01

Tip:

=)

CRMag files (*.crmag)

~ Ocultar carpetas

Guardar | | Cancelar

€] CRMag Plus - Proyecto0l.crmag

Archive

Edicion

Modo Opciones
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Al hacer esto, el menu de Archivo>Guardar o el atajo de teclado [Control+S| guardaran
en este nuevo proyecto. Mediante el ment Modo>Transformadores o el atajo de teclado

Control+T]|se abre el modo de transformadores.

(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag - [m] x

Archivo  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda
Ctrl+

v Instalaciones

Lineas

rDefinicién de t
Fase: AT CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
A ~ [o
& Longitud € Coordenads 5
Origt Longitud Tramos Trifasie \ ; -
= T = = T o Dismetro exterior (mm) 1 ; E
r 0 S
yo= m Ly= m 0
& Encaps *
0= m Lz= m  Altresholillo o A 4 5 6
s 3

| | T eiEa |« €] E)
T EEETEE T [ p———
= ==

= ==

| Fase | Tramo| intensidad ()| Angulo ) x0 (m) y0 (m} |20 (m) | %F (m) | vF (m) | 2F

1A 0 1500 0.0 18 10 34 18 1.0 5"
i 2 B 1 1500 41200 18 12 34 18 12 5.
_ M e - 3lc |2 150.0 1200 1626 1.1 3.4 1626 1.1 5.
. v 4 |c 3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 (A a4 1500 0.0 28 10 29 18 1.0 3.
cnicial(my 1 xnalm: 5 ~ 658 5 1500 -1200 28 12 29 18 12 3.
7/c 6 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
yinical(mi: 3 yfinl(m 6 8 (A 7 1500 0.0 18 10 16 28 1.0 1
s (B B 1500 -1200 28 12 16 28 12 2
Alturaz (m): |1 v 10 (B 9 1500 -1200 18 12 16 28 12 1L
> 1 |c 10 1500 1200 18 14 (16 28 14 L
12 |c 11 1500 1200 28 14 |16 28 |14 2.,
_ cmwame | . >

(# CRMag Plus - ProyecteDl.crmag - O ®

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

Transformad
rTipos de tri
& De distribucicn seco € Dedistribucién en aceite  De subestacién en aceite
_Dat
Frecuencia (Hz):  |50.0 A (m):
Tension baja (V): 420 B (m):
Potencia (KVA): H (m):
Orden de las f; 10 (%8):
Fase 1: Fase 2 Fase 3:
ESER D I B (S
~Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) | y (m) | z(m) |
Modelo
_Esq
Titulo
1.0
= 0.61
£
> 0.4
0.2
< >
0.0 T T T T
® O M _ semeariomr_|
% (m)

En este modo se distinguen 4 paneles. En la siguiente figura se destacan:

- Panel de tipos de transformadores en rojo.
- Panel de datos del transformador en naranja.
- Panel de modelo del transformador en amarillo.
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- Panel de tabla de transformadores del proyecto en azul.

(® CRMag Plus - Proyecto0l.crmag

Archivo Edicién Modo Opciones Ayuda

T

- Tipos de

@ De distribucidn seco

€ De distribucién en aceite

" De subestacién en aceite

Dat

Cargar transfermador

Frecuencia (Hz:  |50.0

Tensién baja (V): 420

Potencia (kVA):

‘Orden de las fi

Fase 1z Fase 2:

Fase 3:

A ~ B

o

Modek

Estimar datos

A(m):
B (m):
H (m):

10 (%:

I

T en proyecto

Reubicar

Agregar

rTabla de

Transformadores | 0=OFF 1=ON | Angulo (%)

x(m) | y(m) | z(m)

Titulo

Representar esquema
Guardar transformador

1.0

0.8

= 061

> 0.4

0.24
< >

0.0 T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

x (m)

10

Eliminar transformador |

En el panel de tipos de transformadores se selecciona el tipo de transformador. El
transformador de distribucién seco y el de distribucién en aceite sirven para simular
transformadores de centros de transformacién. El de subestacién en aceite se utiliza para
grandes transformadores en subestaciones. Para los de centros de transformacién, el
software incluye un conjunto de valores de potencias extraidos de los catalogos mas
usuales, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Potencias de transformadores de distribucién (kVA)

Al seleccionar un tipo de transformador de distribucién, se rellenan por defecto los
valores de frecuencia y de tension del lado de baja a 420V. El valor de frecuencia se puede

Seco En aceite
160 50
250 100
315 160
400 250
500 400
630 500
800 630
1000 800
1250 1000
1600 1250
2000 1600
2500 2000
2500

fijar desde el menu Edicién>Preferencias o mediante el atajo de teclado |Control+P,
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(# Menii Edicién de Preferencias

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Opciones generales

Frecuencia (Hz): m
L s | <n —
DG <o I

Por ejemplo, se pueden borrar los valores de frecuencia y tension baja.

(& CRMag Plus - Proyected1.crmag™ - [m] *
Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda
Tipos de
£ De distribucién sece & De distribucién en aceite £ De subestacién en aceite
Dat
Frecuencia (Hz): A(m):
Tension baja (V1 | B (m):
Potencia (KVA): H (m):
Orden de las f: 10 (%):
Fase T: Fase Fase
R I R I
Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) | y (m) | z(m) |
Modelo
Titulo
1.0
= 0.61
E
> 0.4
0.2
< >
0.0 . T T .
T _ i tandomade_|
x (m)

Luego, al seleccionar un tipo de transformador como el de distribucién seco, se rellenan
esos valores.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™

Archivo Edicién  Mode Opciones  Ayuda
Transformad:
Tipos de
& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite
Dat o
Frecuencia (Hz): 500 A(m): ] ‘
Tension baja (v): 420 B (m}: \ Wit )
N /
Potencia (KVA): H (m):
Orden de las f (miEse T en proyecto
ENE] B CHE] D
Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |
Modelo
E
Titulo
1.0
= 0.6
£
> 0.4
0.24
< >
0.0 T T T T
x (m)

El desplegable de potencia (kVA) permite elegir una potencia del transformador entre
los valores incluidos. Para otros valores puede tomarse el inmediatamente superior para

estar siempre por el lado de seguridad.

(# CRMag Plus - ProyecteDl.crmag™ - O
Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda
Transformad
rTipos de tri
@ De distribucién sece € Dedistribucién en aceite " De subestacion en aceite
Dat
Frecuencia (Hz): 500 A (m):
Tensién baja (V): 420 B (m):
Patencia (kVA): [~ H (m):
160 ~
Orden de las Iases—‘;s{; 10 (%8):
Fase T: oo | Fase 3
500
2
200 Tabla de
:ggg | Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) | y (m) | z(m) |
Modelo 1600 v
CEsq
Titulo
1.0
= 0.61
E
> 0.4
0.2
< >
0.0 . T T .
T _ i tandomade_|
x (m)

Una vez que se tienen estos tres datos, el botén de Estimar datos permite rellenar
valores de las dimensiones (longitud A, profundidad B y altura H) tipicas de

transformadores comerciales y su corriente de vacio en porcentaje.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

Tr

Tipos de

& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite

_Dat

Frecuencia (Hz:: 500 Ay |
Tension baja (V): [420 By [
Potencia (KVA): v W |
Orden de las we: |

Fase 1: Fase 2 Fase 3:
ENE] B CHE] D
[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |
Modelo
E
Titulo
1.0
= 0.6
£
> 0.4
0.24
< >
0.0 T T T T
x (m)

(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag* - [m] x
Archivo  Edicién  Modo  Opciones  Ayuda
[ Tipos de
& De distribucién seco € De distribucién en aceite € De subestacin en aceite
Dat
Frecuencia (Hz): 500 Agmy 137
Tensién baja (V):  [420 B(m): (08
Potencia (KVA): Hm): [15
Orden de las f; 0(%: 15
Fase 1: Fase 2 Fase 3
ESEE I IR I (S
(Tabla de
| Transformadares | 0=OFF 1=0N | Angulo (%) | x(m) | yim) | z(m) |
Modelo
E
Titulo
1.0
= 0.6
£
> 0.4
0.24
< >
0.0 T T T .
x (m)

Los desplegables del orden de fases se utilizan para ordenar las bobinas del
transformador de izquierda a derecha de cara a su representacién y al calculo.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

Tr

Tipos de

& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite

pat
Frecuencia (Hzj:  |50.0 Am) [137
Tensién baja (V) 420 B(m): (02
Potencia (kVA): Hm): [15
Orden de las f 10(%): 15 T en proyecto

A v B v C v
] lsbloiiie
B | | Transformadores | 0=0FF 10N | Angulo (1) [ x(m) | y(m) | z(m) |
C
e

Titulo
1.0

0.6

y (m)

0.2

0.0 T T T T

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 _
x (m)

5.2 Modelos simplificados de transformadores
Tras editar los datos estimados por el software si fuera necesario, el botén de
Representar esquema muestra un dibujo del transformador tras generar un modelo

simplificado.

(# CRMag Plus - Proyecto01.crmag* — [m] X
Archive Edicién Modo Opciones Ayuda
W
- Tipos de
& De distribucion seco " De distribucion en aceite © De subestacion en aceite
Dat
Frecuencia (Hz):  [50.0 Agmy 137
Tension baja (V): [420 B(m): [08
Potencia (KVA): Hm): [15
Orden de las f: 0% 15
Fase T: Fase Fase 3
ESER I IR I (S
Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 10N | Angulo (7 | x(m) |y (m) | z(m) |
Modelo.
E
G Titulo
epresentar esquema 10
= 0.6
E
> 0.4
0.24
< >
0.0 T T T T
BT __ amerimorer_|
x (m)
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

Tr

Tipos de

& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite

_Dat

Frecuencia (Hzj:  |50.0 Am) [137
Tension baja (V): 420 B(m) 08
Potencia (kVA): Hm): [15
Orden de las f; 0 15
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
ESER I CIE) [
~Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |
Modelo

_ Representacion 2D transformador
0.4
e -
wol [N
NINPANAW,
-0.4 S

Las fases se pueden reordenar, por ejemplo, con una secuencia B-C-A.

(& CRMag Plus - Proyected1.crmag™

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

rTipos de tri

& De distribucién seco € Dedistribucién en aceite " De subestacién en aceite

Frecuencia (Hz: 500 Ay 137
Tension baja (): 420 B(m: 08
Potencia (kVA): Hm: 15
Orden de las f; o 15
Fase T:

Representacion 2D transformador
0.4
0.2
-0.2
—-0.4
-0.5 0.0 0.5
x (m)

~Tabla de

| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) | y (m) | z(m) |

Al clicar en Representar esquema, el nuevo dibujo refleja la informacién superior.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

Transformad
rTipos de
& De distribucién seco € Dedistribucién en aceite " De subestacién en acsite
Dat
Frecuencia (Hzj:  |50.0 Am) [137
Tension baja (v): 420 B(m): 08
Potencia (kVA): Hm): [15
Orden de las f; 10(%): 15 T en proyecto

Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |

Modelo

Representacion 2D transformador
Representar esquema
0.4

e N IRYaYa

Volviendo al orden inicial y aumentando la longitud A (m) a 1.6m, por ejemplo, el
transformador muestra el nuevo aspecto.

(# CRMag Plus - ProyecteDl.crmag™ - O ®
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
Transformad
rTipos de tri
@ De distribucién sece € Dedistribucién en aceite " De subestacion en aceite
_Dat
Frecuencia (Hz):  |50.0 Am: 14
Tension baja (V): (420 B(m): (0.8
Patencia (kVA): Hm): 15
Orden de las f 0 15
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
ESER D I B (S
~Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) | y (m) | z(m) |
_Modelo
“Esa
R Representacion 2D transformador
epresentar esquema
0.4
NIRANYAYY,
-0.2
-0.4 < >
x (m)

Si el valor de una dimensién es demasiado pequefio para poder utilizar los modelos
simplificados desarrollados en el software, no se permitira utilizar esos valores. Por
ejemplo, se puede utilizar un valor de A=1m.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

Tr

Tipos de

& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite

_pat
Frecuencia (Hz):  |50.0 Ay
Tension baja (V): 420 Bm) 02
Potencia (kVA): Hm): [15
Orden de las f 10(%): 15

Fase 1: Fase 2: Fase 3:

] b -

[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |

Representacion 2D transformador
Representar esquema
0.4

0.0

x (m)

Al clicar en representar se observa que los modelos internos de las bobinas no caben,
por lo que se superponen. Si clicamos en Guardar transformador, saldra un aviso del error.

(# CRMag Plus - ProyecteDl.crmag™ - O ®
Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda
rTipos de tri
@ De distribucién sece € Dedistribucién en aceite " De subestacion en aceite
Dat
Frecuencia (Hz):  |50.0 G|
Tensién baja (V): 420 B(m) 08
Patencia (kVA): Hm): 15
Orden de las 0 15
Fase T: Fase Fase
R B ) [
Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) | y (m) | z(m) |
Modelo
E:
_ Representacion 2D transformador
0.4
Guardar transformador 0.2
0.0
-0.2
—-0.4 < >
Y _ i tandomade_|
x (m)
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{(# Error: El valor de A es demasiado pequefio >
8 Para esta potencia es necesario incrementar el valor de A

Pulsando en Estimar datos para que se vuelvan a establecer los parametros por defecto
y el Representar el esquema, el transformador ya se muestra como al principio.

(® CRMag Plus - Proyectod1.crmag* - [m] x
Archive Edicién Modo Opciones  Ayuda
Transformad
[ Tipos de
& De distribucién seco " De distribucién en aceite © De subestacién en aceite
_Dat
Cargar transformador Estimar datos ) ] N
Frecuencia (Hz):  [50.0 Aty 131 hﬂ ’ }
Tension baja (V): 420 B(m): 0.8 \Fity | )
S il -/
Potencia (KVA): H(m): |15
Orden de las f 0(): 15 = —
Fase 1: Fase 2: Fase 3: ”
Agregar Reubicar
CSEY B ) [ R
Tabla de
Transformadores | 0=OFF 1=ON | Angulo (*) | x(m) | y(m) | z{m)
Modelo.
E
R Representacion 2D transformador
epresentar esquema
0.4
Guardar transformador 0.2 4
—0.2
0.4 1 S &
T T T
-0.5 0.0 0.5 .
Eliminar transformador
x (m)

En este momento, el botén de Guardar transformador permite generar y guardar el
modelo simplificado de este transformador.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

Tr

Tipos de
& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite
_Dat
Frecuencia (Hz): 500 Ay 137
Tension baja (v): 420 B(m) 08 w\
Potencia (kVA): Hm): [15
Orden de las f 10(%): 15 T en proyecto
ENE] B CHE] D
[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |
Modelo

_ Representacion 2D transformador
0.4

Guardar transformador 0.2
. /”\ /\ /‘

Se puede guardar este transformador con el nombre TrS400.

(¥ Guardar archive como *
4 » Esteequipo » DATOSZ2TB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 » v [+] 2 Buscar en Proyecto 00
Organizar Mueva carpeta = < o
" Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
CsV 27/11/2021 23:54 Carpeta de archivos

rEws-nEmed P ¢

<

Nombre: | Tr3400 ~

Tipo: | CRMag-t files (*.crmagt) ~

~ Ocultar carpetas | Guardar | | Cancelar ‘

El archivo TrS400.crmagt aparecera en el directorio de trabajo de este proyecto.
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I ¥ = | Proyecto 00
Inicio Compartir Vista
= m’; Cortar

Anclar al Copiar Pegar

« Movera~ ¥ Eliminar ~

w-| Copiar ruta de acceso

Copiara -

EﬁCambiar nombre

[} X

7]
T BE
T P

Propiedades

BaSeleccionartodo

Mo seleccionar nada
MNueva

Acceso rapido E] Pegar acceso directo carpeta DD Invertir seleccion
Portapapeles Organizar Muevo Abrir Seleccionar
&« v 4 » Este equipo » DATOS2TB (D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v | D = Buscar en Proyecto 00
~
~ MNeombre Fecha de modificacién Tipo ~
% LampuwssLT Cop i eue ) v LTS L LU,

€ campodd.html
€ campo005.hitml
€ campo006.hitml
€ campoll7.html
€ campo008.hitml

= € campo009.hitml
= ¢ campo010.html
2 j CTO0.crm
7] Datos.xlsx
D Proyecto00.crmag
= D Proyecto01.crmag
. @ Recintos.dxf
W G render(1.html
a8 G renderl2.html
A D TrS400.crmagt
v D valla.crmagr

20 elementos

1 elemento seleccionade 42,2 KB

Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Archivo CRM

Hoja de calculo d...
Archivo CRMAG
Archivo CRMAG
Intercambio de di...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Do...
Archivo CRMAGT
Archivo CRMAGR

v
;

Se pueden crear de esta forma modelos de diversos transformadores para incluirlos en
los proyectos. Los modelos contienen informacién interna que se utiliza para el calculo del
campo magnético generado por las maquinas en régimen equilibrado y a potencias

nominales.

El boton Cargar transformador permite cargar los datos de un transformador guardado
para hacer modificaciones y guardar uno nuevo. Por ejemplo, si se elige el tipo de
distribucion en aceite, se borraran los datos de este transformador.

(® CRMag Plus - Proyecto01.crmag* - [m] x
Archivo  Edicién  Mode  Opciones  Ayuda
Transformad
[ Tipos de
£ De distribucién seco & De distribucin en aceite " De subestacion en aceite
_Dat
Cargar transformador Estimar datos / \
Frecuencia (Hz):  |50.0 Ay | ’ }
Tension baja (V): 420 B (m): | I )
\_TU T/
Potencia (KVA): H (m):
Orden de las F 10 (3%): 1 B
Fase 1: Fase 2 Fase 2: .
Agregar Reubicar
ESERE I I I (R
Tabla de
Transformadores | 0=OFF 1=ON | Angulo (%) | x (m) | v (m} | z{m)
Modelo
E
e —— Representacion 2D transformador
0.4+
Guardar transformador 0.2 4
*] <) ()‘ C)
—0.2
—0.4 1 i &
T T T
-0.5 0.0 0.5
Eliminar transformador
x (m)
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A continuacién, con el botén Cargar transformador se puede cargar el transformador
TrS400.crmagt.

(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag* - [m] x
Archive Edicién Modo Opciones  Ayuda

Tr

[ Tipos de
© De distribucion seco & De distribucion en sceite © De subestacién en aceite
Dat
Frecuencia (Hzj  [50.0 A |
Tensian baja (V) 420 B (m):
Potencia (KVA): H (m):
Orden de las f 10 (%)
Fase 1: Fase2: Fase %
A ] S I
Tabla de
| Transformadares | 0=OFF 120N | Angulo (%) | x(m) | yim) | z(m) |
Modslo.

Representacion 2D transformador

N IiRYaYa

—0.4

(# Openfile X

™ » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [+] 2 Buscar en Proyecto 00

Organizar Mueva carpeta
(22 Material Curso Presup ™ Nombre Fecha de modificacién  Tipo Tamafio

@1 Ppython sV 27/11/2021 23:54 Carpeta de archivos
. Tablet | ] ™s400.crmagt 01/12/2021 20:02 Archive CRMAGT 4KB

@ OneDrive - Personal

[ Este equipo
; Descargas
Documentos
[ Escritorio
[&] Imagenes
m Muisica
B Objetos 30
B videos
i Disco local (C)

= DATOS 2TB (D:) v

Nombre: | Tr5400.crmagt ~| | cRMag-tfiles (*.crmagt) v|

| Abrir | | Cancelar ‘
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

Tr

Tipos de

& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite

_pat
Frecuencia (Hzj:  |50.0 Am) [137
Tensién baja (V) [420.0 Bm) 02
Potencia (kVA): Hm): [15
Orden de las f 10(%): 15

Fase 1: Fase 2 Fase 3:
ESER I CIE) [
[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |
Modelo
E
_ Representacion 2D transformador
0.4
e - ~ N
(J NPANY
-0.2
-0.4 < >

Ahora se puede modificar el valor de A por 1.6m y clicar en representar para ver un
modelo como este, pero mas alargado.

(# CRMag Plus - ProyecteDl.crmag™ - O ®
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
rTipos de tri
@ De distribucién sece € Dedistribucién en aceite " De subestacion en aceite
_Dat
Frecuencia (Hz):  |50.0 Am: 14
Tension baja (V): |420.0 B(m): (0.8
Patencia (kVA): Hm): 15
Orden de las f 0 15
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
ESE] D CHRE] (e S
-Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) | y (m) | z(m) |
Modelo
E
R Representacion 2D transformador
epresentar esquema
0.4
NIRANYAYY,
-0.2
-0.4 < >
x (m)

Este modelo se puede guardar como TrS400Largo.crmagt.

-147-



(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

Tr

Tipos de

& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite

_pat
Frecuencia (Hz):  |50.0 Ay 14
Tension baja (V): (4200 B(m): (02
Potencia (kVA): Hm): [15

Orden de las f 10(%): 15 T en proyecto

] b -

[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |

_ Representacion 2D transformador

0.4

Guardar transformador 0.2
NIANPVANVANY,

-0.2
—0.4 < >
-0.5 0.0 0.5
xtm) | oo |
(# Guardar archive como x
N » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v [¥] .2 Buscar en Proyecto 00
Organizar ~ MNueva carpeta == v e
~
e Nembre Fecha de modificacidn Tipe Tamafio
- csv 2771172021 23:54 Carpeta de archivos
= D Tr5400.crmagt 01/12/2021 20:02 Archive CRMAGT 43 KB
= £
=
=
b |
B
=
-
W
Nombre: | Tr5400Largo o
Tipo: | CRMag-t files (*.crmagt) ~

~ Ocultar carpetas | Guardar | | Cancelar ‘

Los transformadores de distribuciéon en aceite se generan del mismo modo. Por
ejemplo, se puede crear un transformador en aceite de 1600kVA.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

Tipos de

© De distribucién seco

& De distribucion en aceite

" De subestacién en aceite

_Dat

Frecuencia (Hz):  |50.0
Tension baja (V): 420
S—

A (m):

B (m):

—
—
He: |

Orden de las fz (miEse
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
ra B R
Modelo

Representacion 2D transformador

0.4
0.2
0.0
INIANPANPANY
-0.4
-0.5 0.0 0.5
x (m)

f:
(LW

proyeci

[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |

(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag*

Archivo Edician Modo  Opciones  Ayuda

[ Tipos de

© De distribucién seco

& De distribucion en aceite

1~ De subestacion en aceite

Frecuencia (Hz): 500
Tensién baja (V):  [420

——
—

A(m):

B (m):

Potencia (kVA): [T H (m):
Orden de las f: 10 (%):
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
S e ] B (R
Modelo

Representacion 2D transformador

Y D
A ANVANY,

Tabla de
| Transformadares | 0=OFF 1=0N | Angulo (%) | x(m) | yim) | z(m) |
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x
Archivo Edicién  Mode Opciones  Ayuda
Tipos de
e distribucién seco & De distribuci6n en aceite " De subestacién en aceite
Dat

Frecuencia (Hzj:  |50.0 Am)y 222

Tensién baja (v): 420 B(m) (136

Potencia (kvA): [l ~ Hm) 13
Orden de las fz 0@ 11 = e

= o= = ===
ENE] B CHE] D
[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z(m) |
Modelo
_ Representacion 2D transformador
0.4
NIRNPANYAY,
-0.2
0.4 < >
x (m)
(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag* - [m] x
Archivo  Edicién  Mode  Opciones  Ayuda
[ Tipos de
& De distribucién en aceite " De subestacion en aceite

© De distribucién seco

_Dat

Frecuencia (Hz): 500
Tensién baja (V):  [420

Am): 222
Bm) 136
Him: 18
oeE:

Potencia (kVA): -
Orden de las
Fase 1: Fase 2 Fase :
PR B ) [ R

Representar esquema

Representacion 2D transformador

ood LNV
NN
-1.0 -05 xl](.:“ 0.5 1.0

Tabla de
| Transformadares | 0=OFF 1=0N | Angulo (%) | x(m) | yim) | z(m) |

Este se puede guardar como TrA1600.crmagt.
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G Guardar archive como =
e » Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D /2 Buscar en Proyecto 00
Organizar » Nueva carpeta == v o
ol MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
“ csv 27/11/2021 23:54 Carpeta de archivos
@ D Tr5400.crmagt 01/12/2021 20:02 Archivoe CRMAGT 43 KB
D Tr5400Largo.crmagt 01/12/2021 20:08 Archive CRMAGT 43 KB
=
=
=
b |
B
i
v
Nombre: | TrA1600 ~
Tipo: | CRMag-t files (*.crmagt) ~
~ Ocultar carpetas Guardar | | Cancelar

5.3 Insercidén de transformadores en el proyecto
Los transformadores creados se pueden importar en el proyecto. Para ello se pulsa el
botén Agregar transformador.

(® CRMag Plus - Proyecto01.crmag* - [m] x
Archivo  Edicién  Modo  Opciones  Ayuda
[ Tipos de
€ De distribucién seco @ De distribucién en aceite © De subestacién en aceite
Dat
Frecuencia (Hz): 500 Alm): [222
Tensién baja (V):  [420 B(m): [136
Potencia (kVA):  [JEN “ H(m) 18
Orden de las 10y 11 T en proyect
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
Agregar transformador
A o] B ] e~
(Tabla de
| Transformadores | 0=OFF 10N | Angulo (%) | x(m) | yim) | 2(m) |
Modelo
E
_ Representacion 2D transformador
oo |
-0.5
< >
R I
x (m)

Se elige un transformador, por ejemplo, el TrS400.crmagt.

-151-




G Open file
4

Organizar »

& python
Tablet

&
@ OneDrive - Personal

[ Este equipo

< Descargas

[£ Documentos
[ Escritario

=/ Imagenes

J’ Muisica

) Objetos 3D
B videos

‘i Disco local (C:)

= DATOS 278 (D:) v

G2 Material Cursa Presup

Nueva carpeta

Mombre

sV
|:] TrAT600.crmagt
|:] Tr5400.crmagt
|:] Tr5400Large.crmagt

» Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00

Fecha de medificacion

27/11/2021 23:54
01/12/2021 20:10
01/12/2021 20:02

01/12/2021 20:08

Tipo

Carpeta de archivas
Archive CRMAGT
Archive CRMAGT
Archivo CRMAGT

Buscar en Proyecto 00

= @

Tamafic

A3 KB
43 KB
43 KE

Mombre:

Tr5400.crmagt

B

| CRMag-t files (*.crmagt) ~

Cancelar

Se indica el 4ngulo de giro en sentido antihorario visto en planta y la posicién (x, y, z)
del centro de la base. Si se deja todo a 0, el transformador estara centrado sobre el origen

de coordenadas y

sobre el suelo.

(# Posicién del transformador

ﬁmgulo de giro (°):
Desplazamiento en x (m]:
Desplazamiento en y (m):

Desplazamiento en z (m):

Confirmar

Pt

En la tabla de transformadores aparece el transformador insertado.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

Transformad

Tipos de

& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite

_Dat

Cargar transformador Estimar datos -
Frecuencia (. [300 A 137 '”” ‘ l““
Tension baja (V): [420.0 B(m): 08 L |}
Potencia (KVA):  |400 ~ H(m): 15 o

Orden de las f; 0 15 T ‘en proyecto-

Reubicar

Agregar

Fase 1: Fase 2: Fase 3: |

] b -

Tabla de
Transformadores | 0=0FF 1=ON | Angulo (*) | x(m) | y(m) | z(m)

1 |D:/ProyectosCR |1 0.0 0.0 0.0 0.0

Model

-Esq

e — Representacion 2D transformador

e N NN
AL,

—0.5

< >

Eliminar transformador |

La primera celda indica la ruta en la que esta el archivo del modelo.

La segunda contiene un 1 si el transformador esta activado para calcular el campo
magnético o un 0 si esta desactivado (en este caso, el transformador es ignorado al calcular).
Esta celda se puede modificar. Debe contener un 1 o un 0. Esto es importante ya que, dado
el caracter vectorial del campo magnético y la imposibilidad de conocer exactamente su
comportamiento en una maquina tan compleja, se recomienda calcular el campo de los
conductores por un lado y el de cada transformador por otro lado, para analizar la influencia
que tiene cada elemento.

La tercera celda muestra el angulo de giro del transformador visto en planta.

Las ultimas tres celdas muestran la posiciéon del centro de su base, indicando las
coordenadas x, y, z, respectivamente, en metros.

Si se selecciona una fila de la tabla, los datos de ese transformador se muestran en la
parte izquierda. Para comprobar esto, se puede cargar el transformador TrA1600.crmagt.
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G Open file

e » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 » ~

Organizar » Nueva carpeta

G2 Material Cursa Presup Nembre

& python
4| Tablet

sV
| ] TA1600.crmagt
D Tr5400.crmagt

@ OneDrive - Personal
D Tr5400Large.crmagt

[ Este equipo
< Descargas
Documentos
[ Escritorio
[&=] Imagenes
Ji Muisica
_J Objetos 3D
B videos
‘i Disco local (C:)

= DATOS 278 (D:) v

Fecha de modificacién Tipo

27/11/2021 23:54
01/12/2021 20:10
01/12/2021 20:02
01/12/2021 20:08

o

O Buscar en Proyecto 00

=~ ™ @

Tamario

Carpeta de archivos
Archive CRMAGT
Archive CRMAGT
Archive CRMAGT

B KB
43 KB
43 KE

Mormbre: | TrA1600.crmagt

- | | CRMag-t files (*.crmagt) ~|

| Abrir | | Cancelar ‘

(# CRMag Plus - ProyecteD].crmag”

Archive  Edicion  Modo  Opciones  Ayuda

- Tipos de tr:

€ De distribucién seco @ De distribucion en aceite

" De subestacién en aceite

_Datt

Frecuencia (Hz): 500
Tension baja (V): [420.0

Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | ngulo (% | x(m) |y (m) | z(m) |

Potencia (kVA): 1600 v
Orden de las f; 0(: 11
Fase 1: Fase : Fase 3:
A ~] E ~] [c v
Modelo

1 I D:/ProyectosCR | 1

Representacion 2D transformador

0.5

N

—~

0.0 /\
-

L/

_/

0.0 0.0 00 0.0

-1.0 05

0.0
x (m)

0.5

1.0

Y seleccionar la fila 1 de la tabla.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

Transformad

Tipos de

& De distribucién seco € De distribucion en aceite

" De subestacién en aceite

_Dat

Frecuencia (Hz): 500
Tensién baja (V): [420.0

Potencia (KVA):
Orden de las f
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
~] [c ~

Amp 137
Bm: 08
Hm: 15
oes: 15

A “] B
o

0.2

MIlTBYAAYS

T ‘en proyecto

Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo (1) | x(m) | y(m) | z(m) |

D:IPmyectosCRll 0.0 00 00 0.0 ‘

Se observa que se actualiza toda la informacion. Si se clicara el botén de Eliminar
transformador, se borraria esta fila de la tabla. Para ver la localizacién de los
transformadores activados (aquellos que tienen la segunda columna con un 1), se puede

utilizar el ment Modo>Instalaciones o el atajo de teclado Control+],

(¥ CRMag Plus - Proyecto0l.crmag*

Transformad

v Transformadores Ctrl+T I

1 Tipos de tr.

Lineas Ctrl+L

' De distribucisn seco

€ De distribucidn en aceite

" De subestacién en aceite

Dat

Frecuencia (Hz): 500
Tensién baja (V): [420.0

Potencia (KVA):
Orden de las f
Fase l: FaseZ Fase:

Afm): 137
Bm} 08
Him: 15
e 15

A ~] B
o.

0.2

MIlTRYAAYS

Tabla de

| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo () | x(m) |y (m) | z(m) |

D:IPmyectosCRll 0.0 00 00 0.0 ‘
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x
Archive Edicién Mode Opciones  Ayuda

CRMags

Definicién de ST Tt
Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo (): A ——
I -
i - \ P /_l“ : E
| g ] A~
# Longitud " Coordenada L 1
Orig Longitud Tramos Trifa |/ 1T H-——
= T - = T - Dismetre exterior (mm) ’ T
y0= m Ly= m [ 32
& Encaps 5 E
0= m Lz= m € Altresbolillo 2 1>
x(m
== B A p————
= —— N [
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
1]/a o 1500 0.0 12 10 34 18 10 5.4
2B 1 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
————— . alc 3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
s a4 1500 0.0 28 10 23 18 10 3.
e S croce: N “ 5 B 5 1500 1200 28 12 29 18 12 3.
7 c & 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
eel: el | g A 7 1500 0.0 18 10 16 28 10 1
s e 8 1500 11200 28 12 16 28 12 2
Aturaz(m): |1 v 0B 9 1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 c 11 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,
= « :

En este caso el transformador estd atravesando una pared. Se puede guardar el
proyecto mediante el menu Archivo>Guardar o con el atajo de teclado
conviene hacerlo periédicamente.

X

e Tmo:_| T R ————
_ | Fase | Tramo| intensidad (4)| Angulo ()x0 (m) va (m} |20 (m) | #f (m) | vF (m) | 2
A 0 1500 0.0 18 10 34 18 10 57

(¥ CRMag Plus - Proyecto0l.crmag* — [m] X
Archivo | Edicién  Modo  Opciones  Ayuda
Nueva... Ctrt+N
Abrir... Curls0
Abrir reciente =
L&Magy
Guardar como... Cirl<Shift+5
Importar » 1 4
» z
ErmE Intensidad (A): Angulo () : AP ——— _
Salir H I o //_r E
SR
& Longitud € Coordenada l 1
Orig: Longitud Tramos Trifasie | +—r— 1 -
= T - = T - Diémetro exterior (mm) / T
0= = = - ' 3 =
& Encaps 5 E
0= m Lz= m € Altresbolillo 2 1>
_tyesarime | _ nrnmes | EwiEsl a9

1
2 |B 1 130.0 -1200 18 1.2 34 18 12 >
Plano de calculo - 4 |C 3 130.0 120.0 1.8 14 34 1626 1.1 3.
5 A 4 130.0 0.0 28 10 29 18 10 3.
e Eesallims ’4_ el ’5_ ~ 6 |B 5 130.0 -1200 28 12 29 18 1.2 3.
7 |C 6 130.0 120.0 28 14 29 18 14 3.
yinical@mk B | yfnal(mk 5 8 |A |7 1500 0.0 1.8 10 (16 28 1.0 1L
9 |B 8 150.0 -1200 28 12 1.6 28 12 2.
Alturaz (m): |1 w 10 |B 3 150.0 -1200 18 12 1.6 28 12 1
> 1 |C 10 150.0 120.0 1.8 14 16 28 14 1.
12 |C 1u 150.0 120.0 28 14 16 28 14 2.,
o | « :

5.4 Ubicacién de transformadores
Para reubicar el transformador y que quede dentro del recinto, se puede volver al modo
de transformadores mediante el menu Modo>Transformadores o pulsando [Control+T].
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(¥ CRMag Plus - ProyectaD1.crmag — [m] x
Archive  Edicién | Modo  Opciones  Ayuda

v Instalaciones Ctrl+|

~Definicién de t 1 a
Fase: AL CX Intensidad (A) : Angulo (%) : ] _
A ~ [ fo E
A ™~

# Longitud " Coordenada 1

Orig: Longitud Tramos Trifasie 1t -
x0= R k= | m Digmetro exterior (mm) é 7* oo
y0= m Ly= m [ i 32
& Encaps 5 E
0= m Lz= m € Altresbolillo 2 1>
x(m

_tyesarime | _ nrnmes | i |« €3] B

| —— N [l

_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
A 0 1500 0.0 18 10 34 18 10 54

1
i6 2 B 1 150.0 -120.0 18 1.2 34 18 1.2 5.
g e N 4 |C 3 150.0 120.0 1.8 14 34 1.626 1.1 3
5 |A 4 150.0 0.0 2.8 1.0 2.9 18 1.0 3
e Eeiellime ’4_ el ’5_ ~ 6 |B 5 150.0 -120.0 2.8 1.2 2.9 18 1.2 3
7 C [ 150.0 120.0 2.8 14 2.9 1.8 14 3
Enolarl: 2 ERacces | 8 |A |7 1500 0.0 18 10 (16 28 10 L
9 |B 8 150.0 -120.0 2.8 12 1.6 2.8 1.2 2,
Ahuraz(m): |1 © 0B 9 150.0 41200 1.8 12 1.6 28 12 1
> 1 C 10 150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 14 1.
12 | C 11 150.0 120.0 2.8 14 1.6 2.8 14 2.y
oo | « :

Con una fila seleccionada, el botén Reubicar transformador permite moverlo a otra
posicion.

(# CRMag Plus - ProyecteDl.crmag - O ®
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda

rTipos de tri
@ De distribucién sece € Dedistribucién en aceite " De subestacion en aceite
_Dat
Frecuencia (Hz): 500 Afm): [137
Tension baja (V): |420.0 B(m) 08
Patencia (kVA): Hm): 15
Orden de las 10 (%) 15 Y en proyect
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
Reubicar transformador
ESE] D CHRE] (e S
Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x(m) |y (m) | z(m) |
D:/ProyectosCR |1 0.0 00 00 0.0 ‘
Modelo
E
_ Representacion 2D transformador
0.4
| - ~ N
(J NPA.
—-0.2
—0.4 < >
> _ semeariomr_|
x (m)
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(# Introduccin de dates

Intreduzca las coordenadas del centro del transfermador en metros:

Cx: 0.0 Cy: 0.0

Introduzca el angulo de giro en grados:

_ 4+ Ii
Angulo: 0.0 _

E

=

Actualizar Aceptar |

Se puede indicar un dngulo de 90° y clicar en Actualizar para ver que el transformador
se ha girado.

(# Introduccion de dates

- x
Intreduzca las coordenadas del centro del transformador en metros:
6
Cx: 0.0 Cy: 0.0
Intreduzca el angule de giro en grados:
4
Angule: 9[1 . |
E
= 24
Actualizar Aceptar | 04 | \'Tl
T T T T
=2 0 2 4
Se puede desplazar en x e y una distancia de 0.5m y 1m respectivamente.
(# Introduccion de datos — X

Introduzca las coordenadas del centro del transfermador en metros:

6
Cx: 0.5 Cy: 1
: 51
Intreduzca el angulo de giro en grados:
, 4 -
Angule: 90 _
E 3
=
2 -
: 14 Q
Actualizar Aceptar (e
0 -
T T T

Al Aceptar, el transformador queda posicionado en su nueva localizacion.
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(# Introduccin de dates - b4

Intreduzca las coordenadas del centro del transfermador en metros:

Cx: 0.5 o

Introduzca el angulo de giro en grados:

Angule: 90 41

—_
E 34
=
2 .
1. i ray
-
Actualizar | | Aceptar O
0 .
T T T
0 2 4
(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag - [m] x
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda
Transformad
[ Tipos de
& De distribucién seco " De distribucién en aceite € De subestacién en aceite
_Dat
Cargar transformador Estimar datos ) ] N
Frecuendia (Hz}:  [50.0 Alm): 137 hﬂ ’ }
Tensién baja (V): |420.0 B(m): (08 \Fity_ | )
S il o _/
Potencia (KVA): Hm): [15
Orden de las f 0(): 15 = N
Fase 1: Fase 2: Fase 3: | - |
Agregar Reubicar
ESEE I IR I (S
Tabla de
Transformadores | 0=OFF 1=ON | Angulo *) | x(m) | y(m) | z(m)
[ D:/proyectoscr [1 90.0 05 10 00
Modelo.
E
U — Representacion 2D transformador
0.4
Guardar transformador 0.2
—0.2
—0.4 4 < >
T T T
-0.5 0.0 0.5
Eliminar transformador |
x (m)

Ahora, en el Modo de instalaciones, al que se puede ir desde el menu
Modo>Instalaciones o mediante el atajo de teclado [Control+I, se mostrara el transformador
dentro del recinto.
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(¥ CRMag Plus - ProyectaD1.crmag — [m]
Archivo Edicién | Mode Opciones  Ayuda
Transformad(®,, 7. o formadores Ctrl=T |
[ Tipos de tr: Lineas Ctrl+L
& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite
_Dat
Frecuencia (Hzj:  |50.0 Am) [137
Tensién baja (V): [420.0 B(m): (0.8
Potencia (kVA): Hm): [15
Orden de las f; 0 15
Fase 1: Fase 2 Fase 3:
ESER I CIE) [
| | 0=0FF 1=0N | Angulo (7 | x(m) | y(m} | z(m) |
D:/ProyectosCR |1 90.0 0.5 1.0 0.0 ‘
Modelo
E
_ Representacion 2D transformador
0.4
e - ~ N
(J U\
—-0.2
—-0.4 < >
x (m)
(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag* - [m]

Archivo Edician Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicidn de t

Fase: AS CX

Intensidad (A) :

Angulo ()

A v

[o

# Longitud " Coordenada
Orig Longitud Tramos i
= T = = T c Didmetro exterior (mm)
yo= m Ly= m
& Encapa
20= m Lz= m  Altresholillo

x inicial (m}: -1 xfinal (m): |5
y inicial (m}: |3 yfinal (m): |6
Atturaz(m): |1

(wyz

a €3] m

x=3.6318, y=5.0008, z=0.0626

0 () |y (m) |20 {m) | o (m) | vF m) | 2F

0.0
-120.0
120.0
120.0
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120.0
-120.0
120.0
120.0

rTabla de datos-

| Fase | Tramo| intensidad (4) Angulo ()

1]/a o 1500

208 1 1500
3 c 2 1500
lalc 3 1500
s |a a 1500
sl 5 1500
l7lc & 1500
s |a 7 1500
lale 8 1500
lw|e s 1500
l1fc 10 1500
ln2|c 1 1500

<

1.8
1.8
1.626
18
2.8
2.8
2.8
1.8
2.8
1.8
1.8
28

1.0
12
11
14
1.0
1.2
14
1.0
1.2
1.2
14
14

34 18 10 5.
34 18 12 5.
34 1626 1.1 5.
34 1626 1.1 3.
239 18 1.0 3.
29 18 1.2 3.
239 18 14 3.
1.6 28 1.0 1.
1.6 28 1.2 2
1.6 28 1.2 1.
16 28 14 1
1.6 2.8 14 2.

-

v <

Para verlo con mas claridad se puede utilizar
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo (3):
A v I o
# Longitud " Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasi
2 [ = = T o Didmetro exterior (mm)
y0= m ly= m
& Encaps

0= m Lz= m  Altresbolillo

(w) z

# €3] B

T pe—
| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
1A o 150.0 0.0 1.8 1.0 (34 18 |10 5%
2 |B 1 150.0 -120.0 18 12 34 18 12 5.
[ Rendetargeomers | 7 Represenarrecrios | ] | ¢ 2 e mo hemin e aemha s
e (e - 4 |C 3 130.0 1200 1.8 14 34 1626 11 3.
3 A 4 130.0 0.0 28 1.0 29 18 10 3.
e Eeiellime ’4_ el ’5_ ~ 6 |B 3 130.0 -120.0 28 12 29 18 12 3.
7 |C 6 130.0 120.0 28 14 29 18 14 3.
yinical(mk B | yfinal(m: b 8 |A 7 1500 0.0 12 10 1.6 28 10 1
9 |B 8 130.0 -120.0 28 12 16 28 12 2
Alturaz (m): |1 v 10 |B 9 150.0 -120.0 1.8 12 1.6 28 1.2 1.
2 i c 10 150.0 120.0 1.8 14 16 28 14 1.
12 |C 1u 150.0 120.0 28 14 16 28 14 2.
ST < >
El dibujo se puede guardar como render03.html.
(¥ Guardar archive como
4 » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [+] 2 Buscar en Proyecto 00
Organizar Mueva carpeta
The Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
- CsV 27/11/2021 23:54 Carpeta de archivos
= € camped0l.html 27/11/2021 0:35 Chrome HTML Da... 3585 KB
=t ¢ campolD2.html 27/11/2021 0:39 Chrome HTML Dao... 3.585 KB
; G campo003.html 2771172021 0:44 Chrome HTML Do... 3.585 KB
¢ campol04.html 2771172021 0:46 Chrome HTML Deo... 3.586 KB
(] ¢ campol05.html 27/11/2021 0:48 Chrome HTML Dao... 3.586 KB
= G campo006.html 2771172021 0:50 Chrome HTML Do... 3.586 KB
» € campod0T.html 27/11/2021 0:59 Chrome HTML Da... 3599 KB
j ¢ campo002.html 27/11/2021 1:01 Chrome HTML Do... 3.597 KB
G campo00%.html 2771172021 1:03 Chrome HTML Do... 3.597 KB
m € camped10.html 27/11/2021 23:29 Chrome HTML Da... 3.684 KB
= € render01 html 2771172021 018 Chrome HTML Do... 3.582 KB
- G render02.html 2771172021 0:27 Chrome HTML Do... 3.582 KB
MNombre: | render03
Tipo: | html files (*.html)

A Ocultar carpetas

| Guardar | | Cancelar

El resultado muestra claramente la posicion del transformador.
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Grafica de geometria

5.5 Campo magnético con transformadores

Se puede estudiar el campo fuera del edificio poniendo en el eje y valores desde -5 hasta
0. Al pulsar en Calcular campo, se indica que existen 16 tramos y 1 transformador. Si se deja
marcado el checkbox de Incluir tramos en el calculo, se simulara el efecto conjunto de ambas
partes, aunque esto no es recomendable, pues el campo es vectorial y este resultado podria
no ser totalmente preciso. No obstante, en este caso se va a hacer esto para ilustrar el
proceso. En la separacién se va a poner 0.25 tanto en x como en y para que la simulacién no
sea excesivamente larga.

(& CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] X

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicién de tr: 5
Fase: A CX Intensidad (4) : Angulo (): M
A N I o S
=
& Longitud € Coordenada
1
Origy Longitud Tramos Trifasit 0
o= [ = T - Diémetro exterior (mm)
o= m ly= m 5 S s
& En capa - -
5
D= m Le= m © Altresbolille % T 40 1 2 3%
x (m)
_ paegartme | _ tnirme: | e YR )
[~ ey (R R
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (4) Angulo (%) x0 (m) [y0 (m) |20 (m) | «f (m) | vF (m) |2
1]a 0 1500 0.0 18 10 34 18 10 54
10 208 1 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
— Tabia recmts ac 3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 A 4 150.0 0.0 2.8 1.0 29 1.8 1.0 3.
s I e " 56 5 1500 1200 28 12 29 18 12 3
7 lc & 1500 1200 28 14 23 18 14 3.
el BEaE | 8 A 7 1500 0.0 18 10 16 28 10 1.
s B 8 1500 1200 28 12 16 28 12 2
Aturaz(m): |1 v 08 9 1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1lc 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 c 1 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,
Calcular campo < >
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(# Introduccién de datos

Datos de la instalacian:
M de tramos: 16

M de transformadores: 1
¥ Incluir tramos en el célculo

Mota: Mo se recomienda simular los tramos y los transformadores juntos,
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.
Mas informacion en el manual del software.

Parametros de calculo:

Separacién x: |'D.25

Separacion y: |'D.25

Puntos por tramo: |'|EH}|]

I Confirmar

(# Calculando... — >

I a762%

Cancelar

Para representar el campo en la fachada, se elige el eje Y.

(# Resultados

iEl calculo ha finalizado con éxito!

El valor maxime del campe calculade 41,1656 microTesla.

Seleccione el gje para los cortes: X |v

X
Rtprﬁenij_l |
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@ Guardar archivo como >
o » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 » O Buscar en Proyecto 00
Organizar » Nueva carpeta SEEER S o
ai ™ MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamaiic ~
- csv Carpeta de archives
- ¢ campol0T.html Chrome HTML Dao...
=t ¢ campol02.html Chrome HTML Do...
* € campedi2.html Chrome HTML De...
= ¢ campold.html Chrome HTML Dao...
7] ¢ campo003.html Chrome HTML Do...
=] € campolB.html Chrome HTML Da...
J’ ¢ campol07.html Chrome HTML Dao...
» G campo008.html Chrome HTML Do...
- € camped9.html Chrome HTML Da... 3.
m ¢ campo010.html Chrome HTML Do... 3.
= € rendedl html Chrome HTML Do... 3,
-, € render2 html Chrome HTML Deo... 3. v
Nombre: | campo011.html ~
Tipo: | html files (*.html} e
~ Ocultar carpetas Cancelar

Moviendo la slider a Y=0.0 se puede ver el campo a lo largo del eje X en esa fachada.

Campo en y =0.0m

40

Campo magnético {microTesla)
r
5]

Se observa el pico de campo entre x=0 y x=1 que produce el transformador
principalmente en esa zona. Para ver la vista en planta de este resultado con las isolineas se
puede elegir el menu Opciones>Tipo de grdfica>Grdfica 2D de contorno.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x

Archive Edicién  Medo

Opciones | Ayuda

rinstalaciones.

Tipo de grafica b | Grafica 2D de contomo

Gréfica 3D de superficie
~ Grafica cortes en 2D
X e
N s e

rDefinicion de t

Fase: AE CX Intensidad (4) : Angulo (7): 5
A “ [ fo 4
3 E
& Longitud € Coordenada 2 .
Orig: Longitud Tramos. i 1
w I  om PO — Dimetro exterior (mm) 0
o= m Ly= m
& Encapa
0= m Lz= m © Altresbolillo

PRIEa=)

Tabla de dat
_ | Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
1]a 0o 1500 0.0 18 10 34 18 10 54
io 28 1 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
p—— . 4 |c 3 1500 1200 18 14 3.4 1626 11 3.
5 a4 1500 0.0 28 10 29 18 10 3.
s R s " 6|8 5 1500 1200 28 12 29 18 12 3.
7 lc & 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
el Wrale | 8 A 7 1500 0.0 18 10 16 28 10 1.
s B 8 1500 1200 28 12 16 28 12 2.
Aturaz(m): |1 © 08 9 1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1lc 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12)c 1 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,
= « :
, . ,
Después se puede clicar el botdn Mostrar (no hay que calcular nuevamente).
(& CRMag Plus - Proyected1.crmag™ - [m] *
Archive Edicion Modo Opciones Ayuda
rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () : 5
A v \ lo 4
3 E
& Longitud £ Coordenada P~
i Longitud Tramos Trifasit 1
A [ - = I - Dimetro exterior (mm) 0
yo= m Ly= m
& En capa
= m Lz= m Al tresholillo
__toregarTomo_| __ nicTomos | s PR
__CoplrTomos_| et Tomes | THeEmeT e do va
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F
1]a 0o 1500 0.0 18 10 34 18 10 57
i 208 1 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
—— Tabia recmts ac 3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 a4 1500 0.0 28 10 29 18 (10 3.
e BT " 68 5 1500 1200 28 12 29 18 12 3.
7 lc & 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
Pl - W | 8 |a 7 1500 0.0 18 10 16 28 10 1
3 B 8 1500 1200 28 12 16 28 12 2
Aturaz(m): |1 o 0 9 1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1lc 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 |c 1 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,
[ « :

Puesto que el maximo es de 41.1656uT, se pueden hacer 20 isolineas hasta un valor de
40, por ejemplo.
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(# Resultados — >
iEl calculo ha finalizado con éxito!
El valor maxime del campo calculado es de 41,1656 microTesla.
Intreduzca el ndmerc de isclineas a representan 20
Introduzea el valor de la isclinea mas alta a representar: |40
Representar Campo
(# Guardar archive como X
4 » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [+] 2 Buscar en Proyecto 00
Organizar Mueva carpeta B o
" Nombre - Fecha de modificacion Tipo Tamaiio
L CsV Carpeta de archivos
a € camped0l.html Chrome HTML Da... 3585 KB
€ campedlZhtml Chrome HTML De... 5 Kl
E E G campo003.html Chrome HTML Do...
; ¢ campol04.html /2021 0:46 Chrome HTML Deo...
= & campeD05.html 7/11/2021 0:48 Chrome HTML Da...
[ G campo006.html /117202 Chrome HTML Do...
= € campod7.html Chrome HTML Do...
J’ € campedl2.html Chrome HTML De...
G campo00%.html F2021 1:03 Chrome HTML Do...
2 ¢ campol10.htrml 2329 Chrome HTML Do...
B € camped11.html 20:44 Chrome HTML Do...
£ Chrome HTML Da...

G render01.html

<

Nombre: | campo012htrl

Tipo: | html files (*.html)

# Ocultar carpetas Cancelar
Campo magnético (microTesla)
6 40

=i 1} 1 2

x (m)

Se puede hacer zoom para vez el campo cerca del transformador.
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Campo magnético (microTesla)

Campo magnético (microTesla)

ML || [ ] —

x(m)

Campo magnético (microTesla)

0.6 {
0.4
0.2

w o
=) =1

~
5
Campo magnético (microTesla)

=)

x (m)

5.6 Inserciéon de multiples transformadores

Con el ment Modo>Transformadores o el atajo de teclado |Control+T|se puede volver al
modo de transformadores.

(& CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] *

Archive  Edicién | Modo | Opciones  Ayuda
Cer+l

v Instalaciones

rDefinicién de tri
Fase: AE CX Intensidad () : Angulo (3): 5
A - \ o o
3 E
@ Longitud " Coordenada 2 N
Origs Longitud Tramos i 1
0

0= - = T c Didmetro exterior (mm)

& Encapa

0= m Lz= m  Altresbolillo

| e | o= | EEEel |« €3] B
= | = | N [ e
__ amnar Tams_| _ Desparamoe |

E=E ===

| Fase |Tramo| intensidad (a) | ingulo (%) x0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

1A 0 1500 0.0 18 10 34 18 1.0 54
i6 2B 1 1500 -1200 18 12 34 18 12 5.
_ v e - - 3 |c |2 150.0 1200 1626 1.1 34 1626 1.1 5.
T e — 4 |c 3 1500 1200 18 14 (34 1626 11 3.
5 (A 4 1500 0.0 28 10 29 (18 |10 3.
s ’_17 T ’57 ~ 6 |B 5 150.0 -120.0 28 12 29 18 12 3.
7/c 6 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
yinical@my [5 | yhnal(mk 0 g8 (A 7 1500 0.0 18 10 16 28 1.0 1
9 (B 8 1500 -1200 28 12 16 28 12 2
Alturaz (m): |1 v 0 (B 9 1500 -1200 18 12 16 28 12 1
B 1 Cc 10 1500 1200 18 14 16 28 14 L

12 |C 11 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,

_ comamo | . :
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En este modo se pueden agregar los otros dos transformadores que se habian guardado
en diferentes posiciones utilizando el botdn de Agregar transformador.

Organizar Mueva carpeta
&8 Material Curso ERC -~ Nombre
22 Material Curso Presup oy

D TrA1600.crmagt
D Tr5400.crmagt

& python

L Tablet

@ OneDrive - Personal

[ Este equipo
{ Descargas
Documentos
[ Escritorio
[&] Imagenes
b Muisica
“J Objetos 30
B videos

i Disco local (C) "

D Tr3400Largo.crmagt

4 » Esteequipo » DATOS2TB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00

Fecha de modificacian

27/11/2021 23:34
01/12/2021 20:10
01/12/2021 20:02
01/12/2021 20:08

v | O

Tipo

Archive CRMAGT
Archive CRMAGT
Archive CRMAGT

(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag* - [m] x
Archivo Edicién  Modo  Opciones  Ayuda
Transformad
[ Tipos de
& De distribucién seco € De distribucién en aceite € De subestacin en aceite
Dat
Frecuencia (Hz): 500 Alm): [137
Tensién baja (Vi: [420.0 B(m): (08
Potencia (KVA): Hm): [15
Orden de las f; 10(%: 15 T n proyect
Fase 1: Fase 2 Fase 3
Agregar transformador
ESEE I IR I (S
(Tabla de
| Transformadares | 0=OFF 120N | Angulo (%) | x(m) | yim) | z(m) |
1 | D:/ProyectoscR 1 90.0 05 10 00
Modelo.
E
Titulo
1.0
= 0.6
£
> 0.4
0.24
< >
0.0 T T T T
x (m)
G Open file *

2 Buscar en Proyecto 00

=~ O @

Tamafio

Carpeta de archivos

43 KE
A3 KB
43 KE

MNombre: | Tr5400Largo.crmagt

“ | | CRMag-t files (*.crmagt)

¥

| Abrir | | Cancelar ‘
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{(# Posicion del transformador

Angulo de giro (*): |9EI

Desplazamiento en x (mj:

Desplazamiento en y (m):

Desplazamiento en z (m): |'I]

Confirmar

(# CRMag Plus - ProyecteD].crmag”
Archive Edicien Modo  Opciones  Ayuda

- Tipos de tr:

% De distribucién seco " De distribucion en aceite

" De subestacién en aceite

Dat
Frecuencia (Hz): 500
Tension baja (V): [420.0

Potencia (kVA):

_ i |
A 16
Bm} 08
H (m): ’157
0@ 15

Orden de las
Fase 1: Fase : Fase 3:
A ~] E ~] [c v
Modelo

Titulo

0.0 0.2

0.4 0.6 0.8 10
x (m)

T en proyect
Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) |y (m) | z(m) |
1 | D:/ProyectosCR 1 90.0 0.5 1.0 0.0
2 | D:/ProyectosCR 1 90.0 05 45 0.0
<
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G Open file

o » Esteequipo » DATOSZTB (D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D £ Buscar en Proyecto 00

x> M @

Organizar » Nueva carpeta
G2 Material Cursa Presup Nembre Fecha de modificacién Tipo Tamario
@ python Csy

a7/
27/

/2021 23:54 Carpeta de archivas

@ Tablet | ] TrA1600.crmagt 01/12/2021 20:10 Archivo CRMAGT 23KB
D Tr5400.crmagt / Archive CRMAGT 43 KB

D Tr5400Large.crmagt )1/12/2021 20:08 Archivo CRMAGT 43 KE

@ OneDrive - Personal

[ Este equipo
< Descargas
Documentos
[ Escritario
=/ Imagenes
J’ Muisica
_J Objetos 3D
B videos
‘i Disco local (C:)

= DATOS 278 (D:) v

Mombre: | TrA1600.crmagt v| CRMag-t files (*.crmagt) ~

(# Posicién del transformador - >
ﬁmgulo de giro (°): |'I3I
Desplazamiento en x (m): |E.'.-'
Desplazamiento en y (mj: |E|
Desplazamiento en z (m): |'D
Confirmar

Volviendo al modo de instalaciones mediante el menti Modo>Instalaciones o el atajo de
teclado |Control+]| se puede ver la posicion de los transformadores.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x
Archive  Edicién | Modo  Opciones  Ayuda

Instalaciones Ctrl+|

Transformad(®,, 7 hformadores Ctl=T |
(Tiposdetr;  Lineas Ctrl=L
& De distribucién seco € De distribucién en aceite " De subestacién en aceite
_Dat
Frecuencia (Hzj:  |50.0 Am) [137
Tensién baja (V): [420.0 B(m) 02
Potencia (kVA): Hm): [15
Orden de las f; 0 15
Fase 1: Fase 2 Fase 3:
ENE] B CHE] D
[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo () | x(m) | y(m) | z(m) |
1 | D:/ProyectosCR 1 90.0 0.5 1.0 0.0
Modelo
2 D:IPmyectosCR 1 90.0 05 45 0.0
E
. 3 | D:/ProyectosCR 1 0.0 27 50 0.0
_ Representacion 2D transformador
0.4
e - ~ N
(J NPAY
-0.2
—-0.4 < >
x (m)

(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag* - [m] x
Archive Edicién Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicidn de t

Fase: AB CX Intensidad (A} : Angulo (%) :
A ~ [o
& Longitud € Coordenads
Orig Longitud Tramos

0= |  0m x= | 0m Diametro exterior (mm)

& Encapa

0= m Lz= m © Altresbolillo o 1

®
2 ?m)4 5 0 z (m)
Y

pe—— L | L] 4 €] @) S ——
| e | _weeee | s

| Fase | Tramo| intensidad (4) Angulo () x0 (m) yo (m} |20 (m) | 2 (m) | vF (m) | 2#

1A 0 1500 0.0 18 10 |34 18 (1.0 5.7

16 2B 1 1500 41200 18 12 34 18 |12 5.

e P — 4 c 3 1500 1200 18 14 34 162611 3.
5 (A 4 1500 0.0 28 10 29 18 (L0 3.

cinicl(m: T xfnalmr 5 ~ 5B 5 1500 41200 28 12 29 18 |12 3.
7 /c 6 1500 1200 28 14 29 18 14 3,

yiicalfmk [+ | yfinal(mk [0 8 [A 7 1500 0.0 18 10 |16 28 (L0 1L
9 (B 8 1500 41200 28 12 16 28 |12 2

Atturaz(m) |1 o 0B 9 1500 1200 12 12 1.6 28 1.2 1
> 1(c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1

12 | C 11 150.0 120.0 28 14 1.6 2.8 14 2y

_ coawoms | « ;

Se han colocado en el recinto cercano definido anteriormente.

Para estudiar el campo en una superficie grande, se puede indicar un valor inicial y final
de x de -2 y 6, un valor inicial y final de y de -2 y 8 y un valor de altura z de 1 y clicar en
Calcular campo.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

Fase: A CX Intensidad (A) : Angulo (%):
A v I o
& Longitud " Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasicos
w I  om PO — Didmetro exterior (mm)
o= m Ly= m
& Encapa

0= m L= m  Altresbolillo

Agregar Tramo T TRTES | Agregar trifdsico | & (.l,@l

Copiar Tramos Invertir Tromos | Atenuartamos | | Tabia de dat

— o — Fase |Tramo Intensidad (8] Angulo (%) [x0 (m) y0 (m} |20 (m) | s (m) | vF (m) zfA
[)

1 |A 150.0 0.0 12 10 (34 18 1.0 5.
= 2 |B 1 150.0 -1200 18 12 (34 18 |12 5.
; F Rep recintos Mueve | Importar | Exportar Eliminar 3 |c 2 150.0 1200 1626 1.1 3.4 1626 1.1 5.
T Tabla recint a4 |c |3 150.0 1200 18 14 34 1626 L1 3.
x(m) | v {m) |20 (m) | zF(m) | color 5 (A |a 150.0 0.0 28 1.0 (29 18 1.0 3.
el : s | 10 0 0 4 sffa2 ~ 6 |B |5 150.0 -1200 28 12 |29 1.8 12 3.
2 |3 0o 0 a 7|c 6 150.0 1200 28 14 29 1.8 14 3.
yinicial (m): -2 yfinal (m: |8 3|3 2 0 a 8 |A |7 150.0 0.0 18 1.0 1.6 28 1.0 1
4o 2 0 a 9 (B |8 150.0 -1200 28 12 1.6 28 12 2
Aturaz(m): |1 5 |0 o 0 a v 0 B9 150.0 -1200 18 12 16 28 12 L
& e 1 (Cc 10 1500 1200 18 14 1.6 28 14 1L

12 (C 11 1500 1200 28 14 (L6 28 14 2.,

Caleular campo Mostrar < B

Para este caso, se va a desmarcar el checkbox de los conductores para calcular solo el
campo de los transformadores.

(# Introduccién de datos — e

Datos de la instalacion:

M® de tramos: 16
M de transformadores: 3

[ Incluir tramos en el cdlculo

Mota: Mo se recomienda simular los tramaos y los transformadores juntos,
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.
Mas informacion en el manual del software.

Parametros de calculo:

Separacion x: |'D.?_5

Separacion y: |'D.25

Puntos por tramo: |'|{)D|]

I Confirmar

(# Calculando... — >

] 26.83%

Cancelar
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Este calculo lleva bastante tiempo por la cantidad de elementos que tienen los
transformadores y la gran extension a estudiar. En este caso, el campo maximo es de 2128uT
porque hay puntos que cortan a los transformadores y a sus elementos internos, por lo que
estos valores no son realistas. Para ver el resultado global se puede poner un total de 10
isolineas hasta 20uT.

(# Resultados — >

iEl calculo ha finalizado con éxita!
El valor maxime del campo calculado es de 21281264 microTesla.

Introduzea el ndmero de isclineas a representar: 10

Introduzca el valor de la isclinea mas alta a representar: E'ITI

Representar Campo

G render01.html
G render(2.html
w € render03 html

Chrome HTML Dao...
Chrome HTML Do...
Chrome HTML Da...

G Guardar archive como *
o » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | O /2 Buscar en Proyecto 00
Organizar Nueva carpeta == = o
@1 ™  Nombre - Fecha de modificacion  Tipo Tamafio ol
% campowusntmi 207117 EuL | UiTY LNrome HIvIL Vo,
LI € campo003.html 77711/ Chrome HTML Do...
=] G campo00d.html Chrome HTML Do...
e ¢ campol03.html Chrome HTML Do...
? € campo0B.html Chrome HTML Dao...
= G campo007.html Chrome HTML Do...
L] ¢ campo008.html Chrome HTML Do...
= € camped09.html Chrome HTML Da...
Js ¢ campo010.html Chrome HTML Dao...
b | ¢ campol11.html Chrome HTML Do...
B8 € campel1Zhtml Chrome HTML Dao...

v
Nombre: | campo013-html »
Tipo: | html files (*.html) e

~ Ocultar carpetas Cancelar
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Campo magnético (microTesla)

Campo magnético {(microTesla)

Las zonas oscuras superan los 20uT, pero se corresponden con el alrededor de los
transformadores.

5.7 Estilo de transformadores
Hay que recordar que en el menu de Edicién>Preferencias o mediante el atajo |Control+P
se pueden editar las opciones graficas de estos resultados.

(& CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] *
Archivo | Edicién  Mode Opciones  Ayuda

Pegar en celdas seleccionadas F1
IS Eliminar tablas F10
Reubicar recintos Ctl+R
Reordenar ascendente Foo»
Reordenar descendente oo
b Renumerartramos 2]
Angulo ()
o
& Longitud £ Coordenada
i Longitud Tramos Trifasi
A= [ - = I - Diémetro exterior (mm)
o= m Ly= m -
* Encapa T 456 mz(m)
0= m L= m IS
Altresbolillo o1 2 {m

= | e | s I YR
= | = | T R p—
__ amnar Tams_|

_ | Fase |Tramo| intensidad (a) | ingulo (%) x0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

1 A 0 150.0 0.0 1.8 1.0 34 1.8 1.0 5.6l

i 2 B 1 150.0 -120.0 1.8 1.2 34 1.8 1.2 5.
R e — 4 |c (3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
5 |A 4 150.0 0.0 2.8 1.0 29 1.8 1.0 3.

« inicial (m): ’-27 X final () ’57 "~ 6 |B 5 150.0 -120.0 238 1.2 29 18 1.2 3.
7 |C 53 150.0 120.0 2.8 14 29 1.8 1.4 3.

yinical@my [2 | yfnal(mk [{ 8 (A |7 150.0 0.0 12 10 1.6 28 1.0 1
9 |B 8 150.0 -120.0 2.8 1.2 1.6 2.8 1.2 2.

Alturaz (m): |1 v 10 B 9 150.0 -120.0 1.8 1.2 1.6 2.8 1.2 1
> 1 [ C 10 150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 14 1

12 | C 11 150.0 120.0 2.8 14 1.6 2.8 14 2.

_ o | < :
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(# Menii Edicién de Preferencias - x

Proyecto Graficas de vista previa Gréficas de resultados

Directorio de trabajo D:/ProyectosCRMag+/Proyecto 00

Opciones generales

Frecuencia (Hz): 50.0
Color del tramo seleccionado | #B17ETD -
Color de fase X | #000000 -
Explorar colores | Restablecer valores por defecto

Aceptar | Cancelar |

El boton de Color de fase X permite elegir un color para la fase X. El de Explorar colores
permite elegir un color para ver su cédigo hexadecimal. Y el de Restablecer valores por
defecto permite reiniciar completamente todas las preferencias a sus valores por defecto.
En la pestafia de Graficas de resultados, se puede cambiar la escala de colores a otra, como
Plasma, o editar los colores de los transformadores de cada tipo mediante los botones de
Color transformador seco, Color transformador en aceite y Color transformador
subestacion.

(# Meni Edicidén de Preferencias - X

Proyecto Graficas de vista previa Gréficas de resultados

Anchura (px) 1200 Altura (px)  |600 Color de contornos: | 2616161 . Color transformador seco | #6262

Escala de colores | Plasma |v _ Grosor de contornos: 1 ~ Color transformador en aceite | £004000
Plothy3 -~
Viridis Opacidad de recintos Colortransformador subestacion | 57605

Color de etiquetas {Cjyidis torno 15

 Blancg |Infermo egro _I_I

Magma
Plasma Opacidad de campo
Turbo 50

I Ejes proporciongBlackbody
Bluered
Electric W

Aceptar Cancelar
(# Meni Edicion de Preferencias - x

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Anchura (px) 1200 Altura (px) 600 Color de contornos: Z616161 . | Color transformador seco #6262
Escala de colores _ Grosor de contornes: 1 ~ Color transformador en aceite | #004000

Opacidad de recintos

Cok)rllamlom\admsubtstﬂ(i:’ml #5760a8

Color de etiquetas de lineas de contorno 15
" Blanco * Negro L
Opacidad de campo
50
[ Ejes proporcionados L1
Aceptar Cancelar
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Colar hod

Colores basicos:

EEEETT
EEEEEN

s personalizados:

Matiz: Iil Rojo:
Sat Verde:

EE{ EEEEE[
EEEE ]

L]
HN:
EE BEEEET]

ANl TTHEENER
BNl HEEERENEF
BNl EEEERT

Definir colores personalizados >3 ColoriSélido |\, - Azul:
| Aceptar | | Cancelar | | Agregar a los colores personalizados |

(# Meni Edicién de Preferencias

Proyecto Graficas de vista previa Gréficas de resultados

et s _ Grosor de conternes: || v [ Colortransformacor en aceite  |#004000 -
Oprei et [Gimramasersbeacen] = [l
Color de etiquetas de lineas de contomo 15
[  Blanco * Negro B T
Opacidad de campo
50

™ Ejes proporcionados

Colar pod

i‘
[156]

Matlz 1 Raoijo: -
Sat. - Verde:

Definir colores personalizados =3 C“'“"'S“l'd“ Lum.; - Azul: ?

Colores basicos:

EEEERET
EEEN 1]
EEENETT
EEEENN

Colores personalizados:

ER BEEEET]
EN T EENEN
BNl HEEEREET
EEl EEEERT

| Aceptar || Cancelar | | Agregar a los colores personalizados |




(# Menii Edicién de Preferencias - x

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

S e | - Wl
Color de etiquetas de lineas de contorno 15
’V i Blanco & MNegro ‘ L

Opacidad de campo

50
I Ejes proporcionados ‘

Escala de colores

Con estos cambios, los resultados o la vista renderizada tendran un aspecto distinto. Se
puede elegir el menu Opciones>Tipo de grdfica>Grdfica 3D de superficie.

(# CRMag Plus - ProyecteDl.crmag™ - O ®

Archive  Edicion  Modo | Opciones  Ayuda

[T ~ Grafica 20 de contomo

rficie

Instalaciones.

Grafica cortes en 2D
[ v _
Sl RS e

rDefinicion de tr:
Fase: AE CX Intensidad (A) : Angulo () :
A v \ lo
& Longitud © Coordenads
ig Longitud Tramos i

w= | 0om k= | om Diametro exterior (mm}

& Encaps

0= m Lz= m " Altresholillo o 1

= | mem | e I YRS
E== | = | [niaianes | o e
_ gmar Tams_| _Desparamoe |

6 -3
45 z (m)

3
Zy(ﬂ‘)

| Fase |Tramo| intensidad (A) | Angulo (%) |0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf {m) | vF (m) | 2F

1A 0 1500 0.0 18 10 |34 18 (L0 5.7

16 2B 1 1500 41200 18 12 34 18 |12 5.
T e a— 4 fc 3 1500 1200 18 14 34 162611 3.
5 (A 4 1500 0.0 28 10 29 18 (L0 3.

cinicltm: 2 sl B ~ 6 B 5 1500 41200 228 12 29 18 12 3.
7 /c 6 1500 1200 28 14 29 18 14 3.

yinical@m: [2 | yfnal(mk [ 8 (a |7 150.0 0.0 18 10 1.6 28 10 1
9 (B 8 1500 -1200 28 L2 16 28 12 2

Ahtwraz(m): 1 v 0B 9 1500 -1200 18 12 1.6 28 12 1L
> 1/Cc 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1

12 /c 11 1500 1200 28 14 (16 28 |14 2.,

_ comam | « >

Se pueden mostrar los resultados de nuevo con el botén Mostrar.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

CRMags

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
b ] \ b
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasie
w [ m e [ m Digmetro exterior (mm)
yo= m Ly= m
€ Encapa

0= m Lz= m € Altresbolillo

Plano de calculo Tabla it
x(m) | y(m] |20 (m) | 2F (m] | color
xinicial (m): -2 xfinal (m): |6 0 0 4 a4 2
o 0 4
yinicial (m): -2 yfinal (m: | 2 ] 4
2 0 4
Aturaz(m): |1 o o a "
>

Mostrar

# €3] B

Tabla de dat

| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2

1
| 2 |
B
Ca
[ 5|
6 |
[ 7]
8 |
o]
|10 |
|1 |
| 12 |

A

A0 O ®E®EEONODEOOD

150.0
150.0
150.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
150.0
150.0
150.0

0.0
-120.0
120.0
1200
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120.0
-120.0
120.0
120.0

1.8
1.8
1.626
18
2.8
2.8
2.8
1.8
2.8
1.8
1.8
2.8

1.0
12
11
14
1.0
12
14
1.0
12
1.2
14
14

3.4
3.4
34
3.4
2.9
2.9
2.9
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6

1.8
18
1.626
1.626
1.8
1.8
18
2.8
2.8
2.8
2.8
2.8

1.0
1.2
11
11
1.0
1.2
1.4
1.0
1.2
1.2
1.4
1.4

5.
5.4

NP PN s W] W W]

v o<

A

Como el campo es grande, se puede mostrar limitando el maximo a 10pT.

(# Resultados

iEl calculo ha finalizado con éxito!

Representar Campo

El valor maxime del campe calculado 21281264 microTesla.

Introduzea el valor al que desea limitar el campo a representar:

Pt
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G Guardar archive como =

e » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D O Buscar en Proyecto 00
Organizar » Nueva carpeta Bz - o

ai ™ MNombre - Fecha de modificacion Tipo Tamario ol
% campowus.nTmi 2071 17U | U LNrome HIvIL V0., 3363 Kb
LI € campo00dhtml 27/11/2021 :46 Chrome HTML Da... 3586 KB
=] G campo003.html Chrome HTML Do... 3.386 KB
T € campolB.html Chrome HTML Da... 3.586 KB
€ camped0T.html Chrome HTML De... 3.500 KB
G campo008.html Chrome HTML Do... 3.397 KB
= ¢ campo09.htrml Chrome HTML Do... 3597 KB
=l € camped10.html Chrome HTML Da... 3.684 KB
JS G campol11.html 12/2021 20:44 Chrome HTML Do... 3.399 KB
b | ¢ campol12.html 12/2021 20:49 Chrome HTML Do... 3594 KB
B € camped12.html Chrome HTML De... 3.600 KB
. G render01.html 2771172021 018 Chrome HTML Do... 3.382 KB
= € renderl2.html 2771172021 0:27 Chrome HTML Do... 3.582 KB

I € render03.html 01/12/2021 20:30 Chrome HTML Do... 3.504 KB v

Nombre: | campol1dhtml -

Tipo: | html files (*.html) ~

~ Ocultar carpetas Guardar | | Cancelar

Campo magnético (microTesla)

w
Campo magnético (micraoTesla)

Moviendo el ratén se muestran isolineas y el valor del campo (z) en el punto calculado
mas cercano al cursor en la superficie de calculo. En este ejemplo, el campo a 1m de altura
en el punto de coordenadas x=1.75m, y=6.5m es de 2.63uT. Se puede ver que el campo de
los transformadores se amortigua rapidamente con la distancia, por lo que, generalmente,
a una distancia de 3 veces la mayor dimensidn del transformador (longitud A), el campo es
inferior a 1uT.

5.8 Transformadores de subestaciéon
Con el ment Modo>Transformadores o el atajo de teclado [Control+T|se vuelve al modo
de transformadores.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x
fArchivo  Edicién | Modo | Opeionss  Ayuda
v Instalaciones  Ctrl+l
res CtlsT
Liness Ctil+L.
rDefinicién de t
Fase: A0 CX Intensidad (4] : Angulo ():
A v I o
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasicos
= T - = T - Dismetre exterior (mm)
y0= m ly= m
& Encaps
D= m L= m © Altresbelille
_tyesarime | _ nrnmes | e YR
__Copirtmes | et Tamos_| L [ ———
_ _ | Fase | Tramo| intensigad (4)| Angulo () [x0 (m) [vo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2¢
1]/a o 1500 0.0 12 10 34 18 10 5.4
. 2B 1 1500 1200 18 12 34 18 12 5.
————— - alc 3 1500 1200 18 14 34 1626 11 3.
s a4 1500 0.0 28 10 23 18 10 3.
e BN croe N “ 5 B 5 1500 1200 28 12 29 18 12 3.
7 c & 1500 1200 28 14 29 18 14 3.
yincalm: [2 yfnlmx @ g A 7 1500 0.0 18 10 16 28 10 1
s e 8 1500 11200 28 12 16 28 12 2
Aturaz(m) 1 v 0B 9 1500 1200 18 12 16 28 12 1
> 1c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1
12 c 11 1500 1200 28 14 16 28 14 2.,
= « :

Al seleccionar el tipo de transformador de subestaciéon en

opciones para configurarlo.

aceite, daparecen nuevas

(# CRMag Plus - ProyecteDl.crmag™ - O ®
Archive  Edicién Mode Opciones  Ayuda
Transformad
rTipos de tri
" De distribucién sece € Dedistribucién en aceite @ De subestacion en aceite
_Dat
Frecuencia (Hz):  [50.0 [~ Autotransformador Afm):
Tension baja (V): Tension alta (V): | Bm): |
Potencia (KVA): H (m):
Orden de las f 10 (%):
Fase 1: Fase 2: Fase 3:
ESE] D CHRE] (e S
~Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 1=0N | Angulo (% | x (m) | y (m) | z(m) |
1 | D:/ProyectosCR 1 90.0 0.5 1.0 0.0
Modelo
2 | D:/ProyectosCR 1 90.0 05 45 0.0
B . 3 | D:/ProyectosCR 1 0.0 27 50 0.0
_ Representacion 2D transformador
0.4
| - ~ N
- (J NPANS
—-0.2
—-0.4 < >
> _ semeariomr_|
x (m)

Estos transformadores suelen tener grandes potencias y no estan tan estandarizados.
Por tanto, lo primero que debe hacerse es introducir los dos niveles de tensién del
transformador, tanto el de tensién mas baja como el de tensiéon mas alta. Por ejemplo, se
puede poner tensiéon baja de 20.000V y tension alta de 400.000V. El checkbox de
autotransformador debe marcarse si se trata de un autotransformador.
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La potencia se puede introducir manualmente en kVA, por ejemplo, de 80.000kVA. En
estos transformadores, el botén de Estimar datos solamente proporciona un valor de
corriente de vacio. Las dimensiones deben introducirse manualmente, por ejemplo, A=8m
de longitud, B=4m de profundidad y H=4m de altura. Si se clica en Representar esquema se
muestra el modelo simplificado del transformador.

( CRMag Plus - Proyectod1.crmag* — [m] x
Archivo  Edicién  Mode  Opciones  Ayuda
Transformad
~Tipos de
£ De distribucin seco  Dedistribucién en aceite # De subestacion en aceite
Dat
Cargar transformador Estimar datos
Frecusncia (2[00 F Aototormador Aty [E “HH l “"H
Tensién baja (V): 20000 Tension alta (V): 400000 B(m) 4 .
Potencia (KVA): (80000 Hm) 4
Orden de las f; 10(%: 10 T n proyect
Fase 1: Fase 2 Fase : :
Agregar Reubicar
ESEE I IR I (S
[ Tabla de
Transformadores | 0=OFF 1=ON | Angulo (%) | x(m) | y(m) | z{m)
1 |D:/ProyectosCR 1 90.0 05 10 |00
Modelo
2 | D:/ProyectosCR 1 90.0 0.5 45 |00
E
3 | D:/ProyectosCR 1 0.0 27 50 0.0
R Representacion 2D transformador
epresentar esquema
24
Guardar transformador 1]
E ol WAL
= NN Y
—14
—2 < >
T T T T T
-4 -2 0 2 4
Eliminar transformador
x (m)

No debe extrafiar que el tamafio de las bobinas sea pequefio en comparacién con la
cuba, pues el modelo simplificado tiene en cuenta efectos internos y espacios laterales que
influyen en el campo producido por este tipo de maquinas. Se puede guardar este
transformador como Tr80MVA.crmagt utilizando el botén de Guardar transformador.

-181-



(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x
Archivo Edicién Modo Opciones  Ayuda
Tr
Tipos de
€ De distribucién seco € De distribucién en aceite ' De subestacién en aceite
_Dat
Frecuencia (Hz):  [50.0 ™ Autotransformader Afm): 8
Tension baja (v): 20000 Tension alta (V): 400000 Bm) 4
Potencia (KVA): 80000 Hm): 4
Orden de las f; 10(%): 1.0 T en proyecto
ENE] B CHE] D
Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo () | x(m) | y(m) | z(m) |
1 | D:/ProyectosCR 1 90.0 0.5 1.0 0.0
i 2 D:IPmyectosCR 1 90.0 05 45 0.0
E
. 3 | D:/ProyectosCR 1 0.0 27 50 0.0
_ Representacion 2D transformador
2
Guardar transformador 1
E o RWAANS
- SZAANVAANS
-1
-2 < >
-4 -2 0 2 a
xm) | |
(# Guardar archive como x
N » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v [¥] .2 Buscar en Proyecto 00
Organizar ~ MNueva carpeta == v e
~
e Nembre Fecha de modificacidn Tipe Tamafio
- csv 2771172021 23:54 Carpeta de archivos
= D TrA1600.crmagt 01/12/2021 20:10 Archive CRMAGT 43 KB
=iE D Tr5400.crmagt 01/12/2021 20:02 Archive CRMAGT 43 KB
* D Tr5400Largo.crmagt 01/12/2021 20:08 Archivoe CRMAGT 43 KB
=
=
=
-
W
Nombre: | Tr30MVA »
Tipo: | CRMag-t files (*.crmagt) ~
~ Ocultar carpetas | Guardar | | Cancelar ‘

El transformador guardado se puede afiadir a la instalacién actual en la posicion x=6m,
y=-5m mediante el botén de Agregar transformador.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x
Archivo Edicién  Mode Opciones  Ayuda
Tipos de
e distribucién seco " De distribuci6n en aceite ' De subestacién en aceite
_Dat
Frecuencia (Hz): 500 I™ Autotransformador Almy: |8
Tension baja (V): [20000 Tension alta (v): /400000 Bm) 4
Potencia (KVA): (30000 H(m): 4
Orden de las fz 0(%): 1.0 = e
Fase 1: Fase 2 Fase 3:
TS B O [
[Tabla de
| Transformadores | 0=0FF 120N | Angulo () | x(m) | y(m) | z(m) |
1 | D:/ProyectosCR 1 90.0 0.5 1.0 0.0
i 2 D:IPmyectosCR 1 90.0 05 45 0.0
. 3 | D:/ProyectosCR 1 0.0 27 50 0.0
_ Representacion 2D transformador
2
e .
E o N
- SZAANVAANS
-1
-2 < >
-4 -2 [} 2 4
i) | |
(# Openfile X
N » Esteequipo » DATOS2TB(D:) * ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [¥] .2 Buscar en Proyecto 00
Organizar ~ MNueva carpeta =~ [ e
~
G2 Material Curse Presup ™ MNombre Fecha de modificacién Tipo Tamafic
@l python sV 27/11/2021 23:54 Carpeta de archivos
@ Tablet [ ] TraOMVA.crmagt 01/12/2021 22:35 Archivo CRMAGT KB
& OneDrive - Personal D TrA1600.crmagt 01/12/2021 20:10 Archive CRMAGT 43 KB
D Tr5400.crmagt 01,/12/2021 20:02 Archive CRMAGT A3 KB
! Este equipo D Tr5400Largo.crmagt 01/12/2021 20:08 Archive CRMAGT 43 KB

‘ Descargas
Documentos
[ Escritorio

[=] Imégenes

D Musica

“J Objetos 30

B videos

“ie Disco local (C2)

- DATOS 2TB (D)

w

Mombre: | Tr80MVA.crmagt

v| | CRMag-tfiles (*.crmagt)

e |

| Abrir | | Cancelar ‘
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{(# Posicion del transformador — >
Angulo de giro (*): |'D
Desplazamiento en x (mj: |E-
Desplazamiento en y (m): |5|
Desplazamiento en z (m): |'D
Confirmar

Se pueden desactivar los otros tres transformadores cambiando en las tres primeras
filas de la tabla de transformadores el valor de la segunda celda por un 0.

(& CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] X

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

Transformad

Tipos de

€ De distribucién seco € De distribucién en aceite = De subestacién en aceite

_Dat

Cargar transformador Estimar datos

Frecuencia (Hz):  [50.0 ™ Autotransformader A(m): 80 [ }
Tensién baja (V): |20000.0 Tension alta (v): [400000.0 B(m): |40 | |

Potencia (KVA): 200000 Hm): 40
Orden de las f; 10 10 T en proyecto
Fase 1: Fase 2t Fase 3 7
Agregar Reubicar
S e T B
rTabla de
Transformadores | 0=0FF 1=ON | Angulo (*) | x (m) | y{m) | z {m)
1 | D:/ProyectosCR |0 90.0 0.5 1.0 0.0
“Modelo
2 | D:/ProyectosCR |0 90.0 0.5 4.5 0.0
E
R taci 2Dt " d 3 | D:/ProyectosCR |0 0.0 27 50 0.0
Representar esquema epresentacion ransformador 4 | D:/ProyectosCR 1 0.0 60 -50 0.0
2
Guardar transformador 1]
E of I DD
- NN AN
-1
=2 < >
T T T T T
-4 -2 0 2 4
Eliminar transformader
x (m)

Volviendo al modo de instalaciones mediante el menti Modo>Instalaciones o utilizando
el atajo [Control+]| se puede observar que los transformadores desactivados no se muestran.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x

Archivo  Edicién | Modo  Opciones  Ayuda

Transformad

v Transformadores Ctrl+T I

[ Tipos de tr: Lineas Ctrl+L

€ De distribucién seco € De distribucién en aceite ' De subestacién en aceite

_Dat

Frecuencia (Hz):  [50.0 ™ Autotransformader Afm): 280
Tension baja (v): |20000.0 Tension alta (V): |400000.0 B(m) 40
Potencia (KVA):  |80000.0 H(m): 4.0
Orden de las f 10(%): 1.0 T en proyecto
R I O] I
rTabla de
\Transformauures 0=0FF 1=ON | Angulo () |x(ml\v(m]|z(m]\
1 | D:/ProyectosCR |0 90.0 0.5 1.0 0.0
Modelo
2 D:IPmyectosCR 0 90.0 05 45 0.0
E
R taci 2Dt " d 3 | D:/ProyectosCR |0 0.0 27 50 0.0
2
e .
E o RWAAWES
- SZAANVAANS
-1
-2 < >
x (m)
(# CRMag Plus - Proyectod1.crmag* - [m] x

Archivo Edician Modo  Opciones  Ayuda

rDefinicidn de t

Fase: AB C X Intensidad (A) : Angulo ():
A ~ [o
& Lengitud € Coordenads _
Orig Longitud Tramos .NE

0= |  0m x= | 0m Diametro exterior (mm)

& Encapa

0= m Lz= m © Altresholillo

6 0 -
pe—— [ A PR SU———
| e | _weeee | s

| Fase | Tramo| intensidad (4) Angulo () x0 (m) yo (m} |20 (m) | 2 (m) | vF (m) | 2#

A 0 1500 0.0 18 10 |34 18 (1.0 5.7

16 B 1 1500 41200 18 12 34 18 |12 5.

e P — 4 c 3 1500 1200 18 14 34 162611 3.
5 (A 4 1500 0.0 28 10 29 18 (L0 3.

cinicol(m: 2 xfinalmy 6 ~ 5B 5 1500 41200 28 12 29 18 |12 3.
7 /c 6 1500 1200 28 14 29 18 14 3,

yiicalfm [z | yfinal(mk [B 8 [A 7 1500 0.0 18 10 |16 28 (L0 1L
9 (B 8 1500 41200 28 12 16 28 |12 2

Atturaz(m) |1 o 0B 9 1500 1200 12 12 1.6 28 1.2 1
> 1(c 10 1500 1200 18 14 16 28 14 1

12 | C 11 150.0 120.0 28 14 1.6 2.8 14 2y

_ coawoms | « ;

Se puede calcular el campo en la misma zona considerando solo el transformador y ver
el resultado. Para ello, se puede elegir el mend Opciones>Tipo de grdfica>Grdfica 2D de
contorno. Luego se puede clicar en Calcular campo.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™

Archivo Edicién  Modo Opciones  Ayuda

rDefinicion de t

CRMags

Fase: AE CX Intensidad (A) : Angule () :
B ~ [ fo
& Longitud € Coordenada
orig Longitud
0= m Lx= m
yo= m Ly= m
0= m L= m

Tramos Trifasicos.

Digmetro exterior (mm)
€ Encapa
€ Altresbolillo

it

Plano de calculo

xim) | v {m] |20 {m) | f (m] | color

winicial (m): -2 xfinal (m): 6 0 0 4 #ffa2 ~
o o0 4
yinicial (mi: -2 yfinal(mk 8 2 0 4
2 0 4

Alturaz(m)y |1 0o o 4 v

>

Calcular campo

# €3] B

z(m)

| Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2

(Tabla de dat

1(a o
208 |1
[3]|c |2
[alc |3
(5 |a |a
sl s
(7 ]c e
|8 |a |7
lole s
l10s s
l1fc 10
l12|c n
7(

150.0
150.0
150.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
130.0
150.0
150.0
150.0

0.0
-120.0
120.0
1200
0.0
-120.0
120.0
0.0
-120.0
-120.0
120.0
120.0

1.8
1.8
1.626
18
2.8
2.8
2.8
1.8
2.8
1.8
1.8
2.8

1.0
12
11
14
1.0
12
14
1.0
12
1.2
14
14

3.4
3.4
34
3.4
2.9
2.9
2.9
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6

1.8
18
1.626
1.626
1.8
1.8
18
2.8
2.8
2.8
2.8
2.8

1.0
1.2
11
11
1.0
1.2
1.4
1.0
1.2
1.2
1.4
1.4

5.
5.4

NP PN s W] W W]

v o<

A

(# Introduccién de datos

Datos de la instalacion:

M® de tramos: 16

M® de transformadores: 1

[ Incluir tramos en el célculo

Parametros de calculo:

Separacién x:

Separacidn y:

Puntos por tramo:

0.25

0.25

11000

Confirmar

Mota: Mo se recornienda simular los tramos y los transformadores juntos.
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.
Mas informacion en el manual del software.

(# Calculando...

21.95%

x

Se pueden representar 10 isolineas hasta 5uT, ya que el maximo esti entre 6y 7.
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(# Resultados — >

iEl calculo ha finalizado con éxito!
El valor maxime del campo calculade es de 89873 microTesla.

Intreduzca el ndmerc de isclineas a representan 10

Introduzea el valor de la isclinea mads alta a representar: |5

Representar Campo

(¥ Guardar archive como *
4 » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ » Proyecto 00 v [+] O Buscar en Proyecto 00
Organizar Mueva carpeta B o
The Nombre Fecha de modificacion Tipo ~
W CampouusnTmI 200112021 ST LNrOMme HIWIL V..,
L2 € campo05.html Chrome HTML Do...
€ campeD0B.html Chrome HTML De...
G campo007.html Chrome HTML Do...
¢ campo08.htrml Chrome HTML Do...
€ camped09.html Chrome HTML Dao...
G campol10.html Chrome HTML Do...
¢ campol11.html Chrome HTML Do...
€ campel1Zhtml Chrome HTML Dao...
G campol13.html Chrome HTML Do...
¢ campol1d.html Chrome HTML Do...
» @ renderl.html Chrome HTML Dao...
= @ render02.html Chrome HTML Do...
= G render(3.html Chrome HTML De... W
Nombre: | campo015.htrl v
Tipo: | html files (*.html) ~

# Ocultar carpetas Cancelar

El resultado muestra el campo que produce el transformador.

Campo magnético (microTesla)

Campo magnético {microTesla)

=& ] 2 4 6 8 10

x (m)

Para que esta grafica tenga un aspecto mas regular (ejes proporcionados), hay que
ajustar manualmente el zoom. Una forma sencilla puede ser crear una grafica cuadrada y
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ajustar los ejes a la misma amplitud. Para ello, se puede abrir el menad de

Edicion>Preferencias o utilizar el atajo de teclado [Control+P|.

(# CRMag Plus - ProyecteD1.crmag™ — [m] X
Archive | Edicién  Mode Opciones  Ayuda
Pegar en celdas seleccionadas Fi
S Eliminar tablas F10
Reubicar recintos Ctrl+R
Reordenar ascendente F5» ‘
Reordenar descendente oo P N
p  Renumerartramos ]
Angulo (7):
o
75
& Longitud © Coordenada 50 _
Origy Longitud Tramos Trifasit 25 E
5 oo ™
X0= ,7 o Lx= ’7 o Diametro exterior (mm) 2 s

& Encapa

0= [ 0m = [ 0m € Altresbolillo
_ tnine: | e |« €3] B

__ CoplrTamos_| et | e ravado g
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (a) | ingulo ()| x0 (m) [y0 (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2F
5.4

1(a 0o 1500 0.0 18 10 34 18 10

i6 208 1 1500 41200 18 12 34 18 12 5.
_ I e - - - - I c 2 150.0 1200 1626 1.1 3.4 1626 L1 5.
R e p— | 4jc 3 150.0 1200 18 14 34 1626 11 3.
tm) | y {m] |20 ()| 2F{m) | color | 5/a 4 1500 0.0 22 10 29 18 (10 3.

winicial (m): -2 xfinal(m: 5 o 0 4 a2 of (o8 [5 100 (1200 (28 |12 [29 |18 |12 |3
o o a4 | 7]c & 1500 1200 28 14 23 18 14 3.

yinicial (m):  [2  yfinal(m): [8 2 o a | &8 A 7 1500 0.0 18 10 16 28 10 1L
2 0 a 9 |B 8 1500 41200 28 12 1.6 28 12 2

Aturz(mi: 1 o o0 4 vl [ [0le |9 150.0 S1200 18 12 (16 28 12 1
> (e 10 1s00 1200 18 14 16 28 14 L

T12]c m 1500 1200 28 14 16 28 (14 2.,

T | < g

En la pestafia de Graficas de resultados, se puede crear una figura cuadrada indicando
la misma anchura que altura, por ejemplo, 800px.

(# Meni Edicidén de Preferencias — *

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Anchurs ) o0 wop @ Y oo [ R -
B e e >
Opsedndderecios e -

Escala de colores

Color de etiquetas de lineas de contomo———————————————— 15
’V  Blanco * Negro L]
Opacidad de campo
I Ejes proporcionados ‘ i

A continuacion, se puede hacer clic en Mostrar.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x
Archivo Edicién Modo Opciones  Ayuda
|
rDefinicién de t
Fase: A CX Intensidad (A) : Angulo (%):
b \ o
# Longitud " Coordenada _
Orig Longitud Tramos Trifasi E.
w I  om PO — Didmetro exterior (mm) N
—_—
o= m ly= m a0
* En capa
0= m L= m  Altresbolillo
= || Esweell  a €+ B
oo | [T [ R e
_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
1A o 150.0 0.0 1.8 1.0 (34 18 |10 5%
i 2 |B 1 150.0 -120.0 18 12 34 18 12 5.
_ I Representar recintos 3 | C 2 150.0 120.0 1.626 1.1 34 1.626 1.1 5.
g e E,- - - 4 |C 3 130.0 1200 1.8 14 34 1626 11 3.
x(m} | v tm} |20 {m)| 2F(m) | color 5 (A (& 150.0 0.0 28 10 29 18 10 3.
cinical(m: |2 xfnalmr 6 0 0 a #ffa2 - 6 (B 5 150.0 41200 2.8 12 29 1.8 (12 3.
0 0 a 7 |C 6 130.0 120.0 28 14 29 18 14 3.
yinigal@m: [2 | yfnal(mk |8 2 o & 8 |A |7 150.0 0.0 18 10 (16 28 10 L
2 0 a 9 |B 8 130.0 -120.0 28 12 16 28 12 2
Alturaz (m): |1 0 ] a4 v 10 |B 9 150.0 -120.0 1.8 12 1.6 28 1.2 1.
2 1 |C 10 150.0 120.0 1.8 14 16 28 14 1.
12 |C 1u 150.0 120.0 28 14 16 28 14 2.
(# Resultados — >
iEl calculo ha finalizado con éxito!
El valor maxime del campo calculade es de 6.9873 microTesla.
Introduzea el ndmero de isclineas a representar: 10
Introduzea el valor de la isclinea mads alta a representar: |5
Representar Campo
(# Guardar archivo como x

e » Esteequipe » DATOSZTB(D:) » ProyectosCRMag+ * Proyecto 00 v | D O Buscar en Proyecto 00
Organizar v Nueva carpeta Bz - o
ai ™ MNombre - Fecha de modificacidn Tipo Tamafic
% campowu.ntmi L0f 117 2UL ) Ui LNrome HIvIL Vo, 3,300 Kb
LI € campol06.html 27/11/2021 0:50 Chrome HTML Da... 3586 KB
=1 € campo007.html 27/11/2021 0:59 Chrome HTML Da... 3.399 KB
T € campo008.html 27/11/2021 1:01 Chrome HTML Do... 3597 KB
€ camped09.html 27/11/2021 1:03 Chrome HTML De... 35397 KB
€ campo010.html 27/11/2021 23:29 Chrome HTML Da... 3.684 KB
= € campol11.html 01/12/2021 20:44 Chrome HTML Do... 3.599 KB
= G campo012htm 01/12/2021 20:49 Chrome HTML Da... 3.504 KB
h € campo013.html 011272021 21:11 Chrome HTML Da... 3.609 KB
b | € campolldhtml 01/12/2021 21:30 Chrome HTML Do... 3.630 KB
=] € campel15.html 01/12/2021 22:43 Chrome HTML De... 3.607 KB
. € render01.html 27/11/2021 0:18 Chrome HTML Da... 3382 KB
= € renderl2.html 27/11/2021 0:27 Chrome HTML Do... 3.582 KB
| € render03 html 01/12/2021 20:30 Chrome HTML Do... 3.504 KB
Neombre: | campol16.html -
Tipo: | htrnl files (*.html) ~
Guardar | | Cancelar

~ Ocultar carpetas
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Ahora que la figura mide lo mismo de alta que de ancho, podemos proporcionar los ejes
haciendo zoom en el que mas longitud tenga para ajustarlo al mismo zoom que el otro. Por
ejemplo, mediante un clic en el punto (8,-4) y arrastrando hasta el (8,8). Asi, ambos ejes
tendran una amplitud de 12m.

Campo magnético (microTesla)

8, —_

| KX

Campo magnético (microTesla)

o 0 2 4 6 8 10

x (m)

Tras aplicar este zoom, las herramientas permiten modificarlo, mover la vista, ampliar
o reducir el zoom o reajustar la vista a la configuracién inicial.

O}
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Campo magnético {microTesla)

x (m)

10

4.3

1.5

0.5

Finalmente, con el menu Archivo>Guardar o el atajo de teclado |Control+S| se puede

guardar el proyecto nuevamente.
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(¥ CRMag Plus - ProyectoD1.crmag™ — [m] x

Archivo | Edicién  Modo  Opciones  Ayuda

Nuevo.. Cul+N
Abir.. 0
o . .
Abrir reciente —
Guardar como... Ctrl+Shift-5 W
Importar » T ~
» "
Exportar Intensidad (A): Angulo (9):
Salir "\ [ [o
& Longitud € Coordenada _
Origy Longitud Tramos Trifasi E
N

x0= m Lx= . Dismetre exterior (mm)

& Encaps

0= m L= m  Altresbolillo

_tyesarime | _ nrnmes | ewwan | ) €+ B

__Copirtmes | et Tamos_| [Hewrme | rava dosa

_ _ | Fase |Tramo| intensidad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|yo (m} |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
A 0 0.0 18 10 34 18 10 54

1 150.0
i6 2 B 1 150.0 -120.0 18 1.2 34 18 1.2 5.
g e N 4 |C 3 150.0 120.0 1.8 14 34 1.626 1.1 3.
5 |A 4 150.0 0.0 2.8 1.0 2.9 18 1.0 3.
e Eeiellime ’T el ’E_ ~ 6 |B 5 150.0 -120.0 2.8 1.2 2.9 18 1.2 3.
7 C [ 150.0 120.0 2.8 14 2.9 1.8 14 3.
yinigal@m: [2 | yfnal(mk |8 8 |A |7 1500 0.0 18 10 (16 28 10 L
9 |B 8 150.0 -120.0 2.8 12 1.6 2.8 1.2 2
Ahuraz(m): |1 © 0B 9 150.0 41200 1.8 12 1.6 28 1.2 1L
> 1 C 10 150.0 120.0 1.8 14 1.6 2.8 14 1.
12 | C 11 150.0 120.0 2.8 14 1.6 2.8 14 2.y
oo | « :

{(# CRMag Plus - Proyecto01.crmag

Archive Edicion Modo QOpciones  Ayuda

Con lo visto hasta este punto se ha explicado todo lo que se puede hacer en los modos
de instalaciones y de transformadores, lo que permite simular instalaciones como centros
de transformacién y subestaciones, entre otras.
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6 Modo Lineas

En esta seccion se describe el uso del modo de lineas para el estudio del campo
magnético producido por lineas aéreas de transporte y distribucion.

6.1 Definicién de armados

Para estudiar el campo magnético que produce una linea aérea, hay un modo especifico
llamado Modo lineas. Antes de comenzar, conviene crear un directorio para el proyecto con
los archivos de trabajo, como los planos de planta y alzado de la linea, por ejemplo, en
F:\CRMag\ProyectoLinea0O1. Una vez que este directorio esta preparado, en el software se
puede iniciar un nuevo proyecto utilizando el menu Archivo>Nuevo o mediante el atajo de

teclado .

{# CRMag Plus - ..000 - O b4
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
Nuevo.. Ctrl-N
Abrir... Cul-0
Abrir reciente » -
Guardar Ctri+S [\ k ﬁ ] oL ]
Guardar como... Ctrl+Shift+S —
Importar » 10
Exportar D Intensidad (&) : Angulo (9): 08
Salir I 0 o
06 £
& Longitud € Coordenada 0.4 N
Orig Longitud Tramos Trifasi ’
. = m Didmetro exterior (mm) g'z
y0= Ly= m .0
e 00 02 o4 2 'é)'B:
- . 4 06 g8 P
20= L= m £ Altresbolillo X (m) 8 10 O ¥
[ — Unir Tramos | Agregortifisico | f| & _§|
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos | _Tabia de dat
e — Desplazar Tramos Fase | Tramo|Intensidad (A)| Angulo (*) | x0 {m) |y0 {m) | 20 (m) | «f (m) | vF (m) | 2F (m)
Renderizar geometria ™ Representar recintos Nuevo | Impertar | Exportar | Eliminar |
Plano de calculo- Tabla recintos
x(m) | y(m) |20 (m)| =f (m) | color
x inicial (m): x final (m}:
y inicial (m): y final (m}:
Alturaz (m):
< >
Caleuler campo Mostrar < >

El proyecto se puede guardar mediante el ment Archivo>Guardar como... o mediante el
atajo de teclado |Control+May1’15cu1as+S, por ejemplo, con el nombre Linea00.crmag.
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(¥ CRMag Plus - ..000 — m] X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Nuevo... Ctrl+N

Abrir... Ctrl+ 0

Abrir reciente >
Guardar como... Ctrl+Shift+5

3
Importar : - ] 10
Exportar Intensidad (A) : Angulo (9): | 08
Salir I [ o :
L | 0.6
@ Longitud " Coordenada 1T B
) | ‘{ ‘ - 0.4
Orig Longitud Tramos Trifasi

N e e [ m Didmetro exterior (mm) :’2

yo= m ly= m 40

& tncapa 00 02 o4 é)_é’-é)
= m L= m € Altresbolills 6 08 10 0d”

3| =

. I a4 €
| oo | | oo | JREITT R
| e | === e

Tabla recintos

idad (41| Angulo (%) %0 (m) [y0 (m) | 20 (m) |« (m) | vF (m) | 2 ()

x inicial (m): x final (m):
y inicial (m): y final (m):
Altura z (m):

I I ¢ >

@' Guardar archivo como =

“— v 1 <« KINGSTON (F:) > CRMag > Proyectolinea01 v &) /2 Buscar en Proyectolinea01

Organizar ¥ Nueva carpeta f= - o

~

¥ Descargas Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio

Documentos

B Escritorio Ningun elemento coincide con el criterio de blsgueda.
[&= Imagenes

J’ Musica

_J Objetos 3D

i Videos

% Disco local (C)

- DriverCD (D:)

w KINGSTON (F)

Nombre: | Linea00 \,|

Tipo: |CRMag files (*.crmag) e |

Guardar || Cancelar |

» Ocultar carpetas

Conviene siempre acceder al menu de Edicién>Preferencias o utilizar el atajo de teclado

Control+P| para entrar a las preferencias y clicar en el botén de Directorio de trabajo, para
navegar hasta el directorio del proyecto y seleccionarlo. Al aceptar, este sera el directorio
por defecto para guardar y cargar archivos.
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicién Modo Opciones Ayuda

Instal

Pegar en celdas seleccionadas F1

Del  Renumerar tramos

Eliminar tablas F10

Reubicar recintos Ctrl+R

Reardenar ascendente F6

Reerdenar descendente F7 »
F3

Angulo (7):
I
& Longitud  Coordenada
Ot Longitud Tramos
0= m Lx= B - Didmetro exterior (mm)
¥ = v [ om
F e
= m = [ 0m © Altresbolillo

0.0 g2

a €3] B

| Fase |1

0 m)[y0 m) |20 (m) | (m) | vF (m) | 2f (m)

d (1] Angulo (%)

Plano de calculo-

Tabla recint

x inicial (m):
y inicial (m):
Altura z (m):

x final (m):

y final (m):

—
—

O' Menl Edicidn de Preferencias

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Opciones generales

I Directorio de trabajo

Frecuencia (Hz):

_ ssmeseioms | o

‘F:\CRMag\CRMagPLUSx&ﬁ_plotly«i—'l«i-'l\CRMagPLU5‘
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@ Seleccionar carpeta *
1 <« KINGSTON (F:) » CRMag > Proyectolinea01 v @] 2 Buscar en Proyectolinea01

Organizar v Nueva carpeta EE o

Ll

= Este equipo Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio

@ A360 Drive Ningun elemento coincide con el criterio de blsqueda.
¥ Descargas

Documentos

I Escritorio

[&=] Imagenes

b musica

“J Objetos 3D

i Videos

% Disco local (C)

= DriverCD (D3

— KINGSTON(F) ¥ < )

Carpeta: |

Seleccionar carpeta | | Cancelar |

O' Mend Edicion de Preferencias — X

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Opciones generales

Frecuencia (Hz): ‘5{)

_ comamosecme | e ]
-

T (+oo
I S

Tras este cambio, se puede guardar de nuevo el proyecto mediante el menu

Archivo>Guardar o el atajo de teclado .
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{(# CRMag Plus - Linea00.crmag*
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Plano de calculo-

Tabla recint

x inicial (m): x final (m):
y inicial (m): y final (m):
Altura z (m):

v

Nuevo.. ChrisN
Abrir.. Culs0
Abrir reciente »
C&M
Guardar como... Ctrl+Shift+S
»
Importar - 10
Exportar Intensidad (A) : Angulo (%): 08
Salir I [ o 0.6 z
& Longitud  Coordenada 0 N
Orig Longitud Tramos Trifasi
N e [ om Didmetro exterior (mm) :’2
Y= m Ly= m E .g-0
& Encapa 00 02 o4 ?“P'&«\\
= m L= m £ Altresbolilla X(m) 08 19 00 yN

a €3] B

| Fase |1

[ ntensidad ()] Angulo (%) x0 (m) |0 (m}| 20 (m) | ) | v (m) | 2F )

@ CRMag Plus - Lineal0.crmag

Archiva  Fdicion Modo  Onciones

Después se puede utilizar el menti Modo>Lineas o el atajo de teclado |Control+L| para

acceder al modo de lineas, desde el que se estudiara el campo magnético generado por la

linea.

Avuda

rPlano de calculo-

—
—

x inicial (m):
y inicial (m):
Altura z (m):

x final (m:

y final (mj:

(& CRMag Plus - Linea00.crmag - m}
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
. ¥ Instalaciones Ctrl+l
Instaiaciones Transformadores Ctrl+T
- Definicién de t 1.0
Fase: A0 CX Intensidad (A) : Angulo (%): 08
A ~ [ o 0'6 z
@ Longitud " Coordenada 0'4 ~
Origy Longitud Tramos Trifasi !
w | om we [ om Didmetro exterior (mm) :'z
y= m Ly= m E g0
& Encapa °0 02 o4 oo él-4°'é)‘“\
0= m La= m £ Altresbolillo X(m) 08 19 od?

#| €38

T

| idad (A)| Angulo (%) |x0 (m)|y0 (m) |20 (m} | xF (m) | vF (m) | 2F (m)
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
Li
Plant;
1.0
Ci
-Tabla de armad 0.5 1
‘ B1-Al C1-A1 G1-Al | AZ-AL ‘ B2-A1 ‘ C2-A1 G2-A1
¥ (m) 0.0 T T T T
z(m) 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Perfil
Circuito 1 10
{ 1= A Conductores por fase: Digmetro de separacion: cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Acero v] s=| mm2 = A Fase (*) = ‘
et 0.0 . : . :
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Definicion de fi
Cable de guarda 2 Dim:"
{ Material: [Acero | 5= mm2 = A Fase()= ‘ | vano (m) | Giro (%) | zitm) |amim) | aftm) | pettm) |
__tmrcomenes_| -
1.00
E 0.50
< >
0.00 \ - \ \ _ Meeowno | Edtarwno | giminarvane |

Al acceder a este modo se observan diversos paneles. En la siguiente figura se destacan:

- Panel de tipos de conductores en rojo.

- Panel de vista previa en naranja.

- Panel de definicién de lineas en amarillo.
- Panel de calculo en azul.

{# CRMag Plus - Linea00.crmag - O X
Archivo Ediciéon Modo Opciones Ayuda

L
Plant
1.0
p
-Tabla de armad 0.5
‘ B1-Al C1-Al G1-A1l | A2-A1 | B2-A1 ‘ C2-A1 G2-A1
y(m) 0.0 T T T T
z(m) 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Perfi
Circuito 1 1.0
{ 1= A Conductores per fase: Dismetra de separacién: m ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Materiak: |Acero v] s=| mm2 = A Fase()= ‘
Circtito 2 0.0 : : . :
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Cable d da 2 | on de i
le guarda
Tabla de
{ Materiak [Acero V] s=] mm2 1= A Fase()= ‘ | vano (m} | @iro ) | zitm) |zmim) | ftm) | bt |
= o
1.00
E 050 -
N < >
0.00 : . : ‘ _ Muoovno | Edtavano | _Eiminarvano |

El primer paso para realizar este estudio es definir los armados utilizados en el
proyecto. Para ello se debe introducir la distancia en horizontal (y) y en vertical (z) de cada
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conductor respecto al conductor A. La linea puede tener 3 conductores de fase (A1, B1, C1)
y puede tener un segundo circuito con otros tres conductores de fase (A2, B2, C2). Ademas,
se pueden considerar hasta dos conductores de guarda (G1, G2). Los conductores que no
existan, se dejan en blanco y el software los anulara. Por ejemplo, se puede introducir el

siguiente armado.

3m

2m

2.2m

2m

2.2m

2.5m

Como se observa, los conductores A2, B2, C2 y G2 no existen. El conductor B1 esta 4.7m
a la derecha (positivo) del A1l y 2m por debajo (negativo). Por tanto, se puede rellenar la

primera columna de la tabla de armados.

{# CRMag Plus - Linea00.crmag — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
o
Plant
St
3 1.0
r
Tabla de armad 0.5 1
Bl AL C1-Al G1-Al A2-A1 B2-A1 C2-A1 G2-A1
y(m) 00 ’ ‘ . ;
z(m) 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Perfil
Circuito 1
1.0
A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm
cal 0.5 -
Material: = mm2 = A Fase()=
Circuito 2 0.0 . . . .
A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
rDefinicién de li
2
Cahledegnardﬂ Tabla de
Material: 5= mme 1= A Fase(l= vana (m) | Giro ) | zifm) | zmim) | ofim] | Detlim)
ion de d
Estimar corrientes
100
Representar armado. L 0757
E 0.50 o
N
Guardar armado 0.25 4 < >
0.00 . T . . Nuevovano | Edtarvano | Eiminarvane |
Cargar armado 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
P Guardar linea | Cargar linea | Renderizar linea |
%o 0o Calculo
y inicial (m) = y final (m) = Altura z sobre el terrena (m) = Caleular campo. | Mostrar | Exportar |

El conductor C1 esta a +4.4m en horizontal y a +2m en vertical, respecto al conductor

A1l. Se puede rellenar su columna.
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li
Plant
1.0
Ci
-Tabla de armad 0.5 1
‘ B1-Al C1-A1 G1-Al | AZ-AL ‘ B2-A1 ‘ C2-A1 G2-A1
m) |a7 4.4
y(m) | 0.0 T T T T
z(m) |2 2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Pertil
Circuito 1 10
{ 1= A Conductores por fase: Digmetro de separacion: cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Acero v] s=| mm2 = A Fase (*) = ‘
(Gt o 0.0 : : . :
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Definicion de f
Cable de guarda 2 Dim:"
{ Material: [Acero | 5= mm2 = A Fase()= ‘ | vano (m) | Giro (%) | zitm) |amim) | aftm) | pettm) |
__tmrcomenes_| -
1.00
E 0.50 4
< >
0.00 ‘ - ‘ ‘ _ Meeowno | Edtarwno | giminarvane |

Finalmente, el conductor de guarda G1 estd a +2.2 en horizontal y a +5 en vertical, por
lo que se puede rellenar su columna.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag — O X

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li
Plant:
.
(Tabla de armad 0.54
‘ B1-Al C1-Al G1-Al AZ-AL ‘ B2-A1 ‘ C2-A1 G2-A1
4.7 44 232
¥ (m) 0.0 T T T T
z(m) |-2 2 5 0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0
Peril
Circuito 1 10
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacién: cm ‘ :
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: |Acero | s=] mm2 = A Fase()= ‘
Circuito 2 0.0 . , . ,
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Definicién de I
Cable de guarda 2
Tabla de
{ Material: [Acero v] s=| mm2 = A Fase()= ‘ | veno (m) | Giror | zitmt |amim) | im) | Dot |
_ stmwcomens | o
1.00
E 0.50
N < >
0.00 : . ‘ ‘ _Mewovero | Eltarvno | Eiminarvano |
ie de calculo

Solo existe el circuito 1 en este caso, por lo que hay que rellenar los datos del mismo y
dejar vacios los del otro circuito. Se puede introducir la corriente total del circuito, por
ejemplo 3304, con un conductor por fase.
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_ Plant;
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=
Ci
-Tabla de armad 0.5 1
‘ B1-Al C1-A1 G1-A1 AZ-AL ‘ B2-A1 ‘ C2-A1 ‘ G2-A1
a7 4.4 2.2
y(m) 0.0 T T T T
z(m) |-2 2 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Perfil
Circuito 1 10
{ 1= f3 A Conductores por fase: Digmetro de separacion: cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Acero v] s=| mm2 = A Fase (*) = ‘
(Gt o 0.0 : : . :
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Definicion de fi
Cable de guarda 2 Dim:"
{ Material: [Acero ~] os=| mm2 1= A Fase()= ‘ | vano (m) | @iro " | zitm} |amim) | #fm) | [etim) |
__tmrcomenes_| -
1.00
E 0.50 1
N < >

El conductor de guarda, puede ser de Acero+Aluminio, por ejemplo, de una seccién de

50mma2.
(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag — O
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
Li
i D y— plent
5 e s LW A () '/1'"'
A 7 - 1.0
=
c
(Tabla de armad 0.54
‘ B1-Al C1-Al G1-Al AZ-AL ‘ B2-A1 ‘ C2-A1 ‘ G2-A1
y(m) |47 a4 2.2 0.0 ‘ ‘ . ‘
z(m) |-2 2 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Perfil
Circuito 1 10
{ 1= 330 A Conductores por fase: Didmetro de separacién: cm ‘ :
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Msterisk [Aluminio + Acere ~| 5= [ mm2 = A Fase()= ‘
Crcui 0.0 . . T .
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
0 i6n de i
Cahlede.guarda" Tabla de
Materiak: [Acero v| os=] mm2 1= A Fese()= | veno (m) | Giror | zitmt |amim) | im) | Dot |
1.00
E 0.50
M < >
0.00 : . ‘ ; _Mewovero | Eltarvno | Eiminarvano |
ie de calculo

Con estos datos, el software puede calcular la corriente inducida en este conductor. Es
importante rellenar el segundo circuito con 0 en los campos de Intensidad y Didmetro de
separacion y el segundo cable de guarda con una secciéon S=0, para que el programa
interprete que no existen realmente estos conductores. Para que el software complete este
calculo se puede clicar en el boton Estimar corrientes.
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-+ +CRMags '

Lis

C
-Tabla de armad 0.5 1
‘ B1-Al C1-A1 G1-A1 AZ-AL ‘ B2-A1 ‘ C2-A1 ‘ G2-A1
m) |47 44 2.2
¥ (m) 0.0 T T T T
z(m) |-2 2 5 0.0 02 0.4 0.6 0.8 10
Perfi
Circuito 1 10
{ 1= f3 A Conductores por fase: Digmetro de separacion: cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Aluminio + Acerc | 5= mm2 = A Fase()= ‘
Circuito 2 0.0 : : . :
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Definicion de f
Cable de guarda 2 Dim:"
{ Materiak [Acero <] 5= mm2 1= A Fase()= ‘ | Varo () | Giro ) | zitm) |zmim) | sftm) | ptim) |
de d
| Estimer comientes
1.00
E 0.50
b < >
000 ; - ; ; I N =

El programa estima el radio de los conductores de guarda, pero permite modificarlos.
Si se clica en Confirmar, la corriente y su angulo se calculan y se muestran en la interfaz.

(% Datos del vano - X
el radio del primer cable de guarda es 0.0047¢ Iculado del radio del sequndo cable de guard:
5i desea modificarlo introduzca otro: 5i desea modificarlo introduzca otro:
0.004787307364817191 0.0
Confirmar
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Plant
1 i
: & . ) IS -
= # L0
Ci
Tabla de armad 0.5 1
B1-Al C1-A1 G1-A1 AZ-AL B2-A1 C2-A1 G2-Al
ym [a7 a4 00
X T T T T
2(m) |-2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Perfil
Circuito 1 10
{ 1= [330 A Conductores por fase: Digmetro de separacion: cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2  I= [1673527012 A Fase(”)- |EEEEREES ‘
Circuito 2 0.0 . . . .
{ A Conductores por fase: Didmetro de separacion: cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
_Definicion de fi
Cable de guarda 2 EoERTER
Tabla de
Material: |Acero v| s=] mm2 1= [0 A Fase()= [00 Vano (m) | Gira () | zitm) | zmim) | 2fm) belim)
de d
Estimar corrientes
1.00
Representar armado. L 0757
E 0.50 o
Guardar armado 0.25 < k4
0.00 . , . . Nuevovano | Editarvano | Eliminarvano |
Cargar armado 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
SN Guardar linea | Cargar linea | Renderizar linea |
%o do calculo
yinicial (m) = y final (m) = Altura z sobre el terrena [m) = Caleular campo. | Mostrar | Exportar |

En este caso, se estiman corrientes de hasta 16.7A en este conductor, que tendran un
ligero impacto en el campo a calcular. Es necesario rellenar con 0 la corriente del segundo
circuito, su didmetro de separacion y la seccion del segundo conductor de guarda antes de
continuar, por lo que se recomienda revisar esto cuando se rellena el primer circuito.
Después, al clicar en Representar armado, se representara en la grafica la posicién de los
distintos conductores definidos en la tabla de conductores.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag* — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
L
Plant:
i & !
£ 4 5 - 1
- L + | 1.0
@
Tabla de armad 0.5 1
B1-Al C1-Al G1-Al AZ-AL B2-A1 C2-A1 G2-Al
m) |47 a4 2.2
y(m) 0.0 T T T T
z(m) |-2 s 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Perfil
Clrclulo1 10
{ 330 A Conductores por fase: Didmetro de separacién: 0 cm ‘ i
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2  I= [1673527012 A Fase()= |-24.5389748! ‘
Circuito 2 0.0 . , . ,
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
e ket
{ RLISLL) Acero v] s=l 2 s | B =i [ ‘ vano (m) | Giro ) | zitm) | zmim) | #fim) | Dtiim)
i6n de d
Estimar corrientes
5.0 4 -
Representar armado 254 _
Guardar armado 001 T < >
-2.57 i i i i ; ; Nuevovane | Editarveno | Eliminarvano |
[ —— -1 0 1 2 3 4 5
Guardar linea | Cargar linea | Renderizar linea |
ie de calculo
y inicial (m) = y final (m) = Altura z sobre el terrene (m) = Caleular campo | Mostrar | Exportar |

Se puede comprobar que la grafica coincide con la prevision que se tenia. Si se tratase,
por ejemplo, de una linea triplex (tres conductores por fase), con 990A por cada fase (330A
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en cada uno de los 3 conductores de cada fase), se pondria la intensidad de 9904, se
pondrian 3 conductores por fase y se indicaria el didmetro de la circunferencia en la que
quedan circunscritos los conductores, por ejemplo, 40cm.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag* - m} X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
L
Plant
o I S S
- L " 2 1.0
C
Tabla de armads 0.5
B1-AL Cl-Al GL-AL A2-A1 B2-A1 G2-AL
y(m) a4 22 0.0 : : . ‘
z(m) 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
perfil
Clrclnto1 10
{ [990 A Conductores porfase: Digmetro de separacion: 4] cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Materiak [Aluminio + Acere ~| §= 50 mm2 1= [16.73527012 Fase ()= |-24.53807421 ‘
Circuito 2 0.0 , . . .
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacién: |0 em ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
_Definicién de fi
Cable de guarda 2 D:::E':: €
{ Ratsaby Acero ] s=b o2 s | C ‘ vano (m)| Giro ) | zitm) |zmim) | offm) | putiim)
de d
| Estimar corrientes
5.0 1 -
Representar ammado 254 _
Guardar armade 0.0 T < ’
2.5 | | | ! Nuevovana | Editarvano | Biiminarvano |
Cargar armado -1 0 1 2 5
% N Gusrdarlinea | Corgarlinea | Renderizarlines |
e de calculo
yinicial (m) = yfinal (m) = Altura 7 sobre el terreno [(m) = Calcular campo. | Mostrar | Exportar |

Al estimar la corriente del conductor de guarda, saldria mayor, puesto que ahora hay 9
conductores de fase con una corriente total el triple de grande.

G' Datos del vano

el radio del primer cable de guarda es 0.0047¢

Si desea modificarlo introduzeca otre:

0.004787307364817191

lculado del radio del segunde cable de guard;

Si desea medificarlo introduzca otro:

0.0

Confirmar
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"
R Plant
St
2 10
Ci
-Tabla de armad 0.5 1
Bia1 | cia | eran a1 | mem | a1 | em
4.7 44 22
y(m) | 0.0 T T T T
z(m) |-2 2 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Perfil
Circuito 1 10
{ 1= [o%0 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: 40 cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Aluminio + Acerc | 5= |50 mm? |- FOEEEDEE A Fase ()= |-24.5389748! ‘
Circuito 2 0.0 . . . .
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Cable de guarda 2 Definicién de i
Tabla de
{ Material: [Acero ~] s=o mm2 1= [p A Fase()= [00 ‘ | Varo () | Giro ) | zitm) |zmim) | sftm) | ptim) |
__tmrcomenes_| e
5.0
_ Repreete st | 25 -
__ Gortaramado_ | o0 ¢ 2
s — _ Meowno | Edtrwno | Eiminerven |
de calculo
, . ‘

Ademas, al clicar en Representar armado, se verian los 3 conductores de cada fase.
(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag* — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

-
7 Plant
s : ! ﬁ | i~ 10
] ; i BYA @ [ — ’
=
c
rTabla de armad. 0.5 1
mal | ciem | gl m-m1 | mem | com | Gem
y(m) [a7 |aa 22 0.0 ‘ ‘ . ‘
2(m) |-2 2 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
perfil
Circuito 1 10
{ 1= f990 A Conductores por fase: Didmetro de separacién: 40 cm ‘ :
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Msterisk [Aluminio + Acere | 5= 30 mm2 = Fase ()= |-24.5380742: ‘
Circuito 2 0.0 . , . ,
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Cable de guarda 2 LA
) . Tabla de
{ Material: [Acero ] s=p mm2 1= [0 A Fase(z |00 ‘ [ vana () | cira ) | zigm) [smim) | sfm) | pem) |
__samarcomenes_| e
5.0
Representar armado 25
_ Gonsaramao_| o ‘ i
w3 - _ Mueoveno | Edtarwno | Eiminarveno |
ie de calculo

Notese que ahora no hay un conductor en (0,0), sino que ese es el centro de la
circunferencia de radio 40cm en la que estan los tres conductores de la fase A. A los efectos
del campo magnético, esta linea es practicamente equivalente a una linea con un conductor
por fase que transporta 9904, por lo que el software realiza las simplificaciones oportunas
para minimizar el coste computacional. Volviendo a la configuracién anterior, se puede
guardar el proyecto mediante el menu Archivo>Guardar o con el atajo de teclado .
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{(# CRMag Plus - Linea00.crmag*

- O
Archivo Edicion Modo Op: Ayuda
Nuevo.. ChisN
Abrir.. Culs0
—
Abrir reciente »
rdar 1.0
Guardar como... Ctrl+Shift+S
Importar 3 0.5 -
Exportar P lora G1-AL a1 | mem | coan G2-A1
i n 22
Salir 0.0 ; : . .
EORE 3 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
| —
Circuito 1 10
{ 1= [330 A Conductores por fase: Diémetro de separacién: 0 cm ‘ :
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Aluminio + Acerc v| $= [50 mm2 1= [1873527012 A Fese()= |-24538974e: ‘
et 0.0 . : . :
{ = A Conductores por fase: Didmetro de separacion: 0 m ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
T
Cable de guarda 2 Eaie 2o
Tabla de
Material: [Acero ~] s=D mm2 1= [0 A Fmse()= [00 [vano () | airo 1 | sitm) [amim) | ofm) | petiim) |
__stmrconienes | e
5.0
_epesntr s | 25 =
__ Gortaramado_ | o0 < 2
s — _ Meowno | Edtrwno | Eiminerven |

Todos los armados se pueden guardar para reutilizarlos en este u otros proyectos. Para
guardar el armado, se puede clicar en Guardar armado

ArTresbolillo01.crmaga.

@ CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicion Modo Opciones Avuda

@ CRMag Plus - Linea00.crmag

y poner un nombre como

- O
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
Li
Plant
1.0
Ci
 Tabla de armad 0.5
B1l-AL ‘ C1-AL G1-Al A2-AL ‘ B2-Al ‘ C2-ALl G2-Al
m) [a7 44 22
¥ (m) | 0.0 T T T T
z(m) |-2 2 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
perni
Circuito 1 10
{ 1= 330 A Conductores por fase: Dismetro de separacion: 0 cm i
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Aluminio + Acerc | 5= [50 mm2 = [1673527012 A Fase(’)= |-245389748!
Crcui2 0.0 . . T .
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 m 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Cable de guarda 2 rDefnicion de
) Tabla de
Material: [Acero ~| s=o mm2 1= [0 A Fase(®)= |00 | vano (m) | Girop) | zitm) [zmim) | sfm) | gt |
_ G ot _| e
5.0
_Pepresens ot | 25 =
. < >
Guardar armado. 0.0
w3 - _ Mweowno | Edtarwno | Himinareno |
ie de calculo
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@- Guardar archivo como

Disco local (C;)

I

w DriverCD (D)

Ningun elemento coincide con el criterio de blsgueda.

r

KINGSTON (F)

*
1 > KINGSTON (F:) » CRMag > Proyectolinea01 v @] 2 Buscar en Proyectolinea01
Organizar v Nueva carpeta SRS o
~
E Videos ” Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio

circuitos (\\nasuj
gi-cr2 (\\nasupwv

geder (\\nasupv'

N

carrolbl (\\nasug
. KINGSTON (F)

¥ Red & S

Nombre: | ArTresbolillo01

Tipo: |CRMag files (*.crmaga)

» Ocultar carpetas Cancelar

Del mismo modo, el botdn de Cargar armado permite recuperar los datos de un armado
guardado.

6.2 Definicion de vanos

Para estudiar el campo magnético de una linea hay que definir los vanos a estudiar. Por
ejemplo, se puede introducir el siguiente vano.

z=359.0m

z=357.5m

~—___ z=353.6m

1=40.0m 1=40.0m

z=347.5m |

| z=345.0m

Es necesario definir las coordenadas del perfil del terreno (distancias y cotas) e indicar
coémo esta el conductor en la hipdtesis de maxima flecha, ya sea mediante las coordenadas
del punto inicial y final y las del punto central del vano o mediante el pardmetro h de la

ecuacion de la catenaria en sustitucion de este ultimo punto. Para comenzar a definir un
vano, se puede clicar en el bot6n Nuevo vano.
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Li
Plant;
B g ) 10
Ci
_Tabla de armad 0.5 4
| B | cm a1 | mem | Bea1 | com G2-A1
m) a7 44 22
y(m) 0.0 T T T T
z(m) |-2 2 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Perfil
Circuito 1 10
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material: [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 1= [1673527012 A Fase ()= |-24.5389748 ‘
(Gt o 0.0 : : . :
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Definicién de i
Cable de guarda 2 Eaie 2o
Tabla de
Material: |Acero v] s=p 1= A Fase()= |00 | vano (m) | Giro (%) | zitm) |amim) | aftm) | pettm) |
5.0
_ Repmcetaramaco | 25 =
I o0 ‘ g

El software abre una ventana para introducir los datos del vano.

G Datos del vano

~Medidas de distancias enx

¥ Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

x(m)

z{m)

~Angulo

Medida de dngulo

* Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

* Grados sexagesimales

" Grados centesimales

Angulo respecto al vano previo () = 180

~Catenaria
Definicidn de catenaria

& Tres puntos

" Dos puntos y pardmetro h

zi (m) =
m (m) =
zf (m) =

Para definir el terreno de este vano, se comenzaria con la cota inicial de 347.5m.
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G Datos del vano

~Medidas de distancias en x

% Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

x(m) z(m)

O P

~Angulo

Medida de angulo

= Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

Angulo respecto al vano previo () = 180

~Catenaria
Definician de catenaria

% Tres puntos

" Dos puntos y parametro h

zi (m) =
zm (m) =
zf (m) =

Aceptar Cancelar

El resto de puntos se van introduciendo en filas sucesivas de la tabla, para lo cual se
pueden afiadir filas mediante el botdn +. El perfil de este vano se puede simplificar mediante
unos pocos puntos. Por ejemplo, a 19.1m del apoyo se puede introducir un punto de cota

344.6m. Luego, se crea otra fila con el boton +.

G' Datos del vano

~Medidas de distancias enx

& Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

W

X

~Angulo
Medida de dngulo

* Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

* Grados sexagesimales

" Grados centesimales

] [~ [l

~Catenaria

x{m] z(m) Anaul | o
ngulo respecto al vano previo " =
1|0 347.5 ~ - - P
2 [191 344.6

Definicidn de catenaria

& Tres puntos

" Dos puntos y pardmetro h

zi ([m) =
m (m) =
zf (m) =

Aceptar Cancelar

Se puede poner otro punto a 59.8m de distancia del apoyo con una cota de 344.9m.
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G' Datos del vano

~Medidas de distancias en x

% Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

Aqm) |

x(m)
0 U715 A
19.1 244.6
59.8  [3449 |

~Angulo

Medida de angulo

= Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

Angulo respecto al vano previo () = 180

W

~Catenaria
Definician de catenaria

% Tres puntos

" Dos puntos y parametro h

zi (m) =
zm (m) =
zf (m) =

Con varios clics en el botdn + se anaden varias filas vacias.

G' Datos del vano

~Medidas de distancias enx

¥ Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

z(m)
3449

x(m)
o498

[= B B

W

~Angulo

Medida de dngulo

* Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

* Grados sexagesimales

" Grados centesimales

Angulo respecto al vano previo () = 180

-

~Catenaria

Definicidn de catenaria

& Tres puntos

" Dos puntos y pardmetro h

zi (m) =
m (m) =
zf (m) =

Se puede definir un cuarto punto a 71.2m del apoyo con una cota de 343.8m.
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(# Datos del vano — X

~Medidas de distancias en x —ﬁ\nguln
Medida de angulo——— | ~Unidades de angulo
% Desde el apoyo
(" Desde el dlfimo punto = Angulo de giro % Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreng———
| x(m) | z(m) | . .
3 |559E 3449 Py Angulo respecto al vano previo (%) = 180
a|n2  |ass |
s ~Catenaria
Definicion de catenaria————————————— )
B zi (m) =
% Tres puntos
U v ? mm=|
" Dos puntos y parametro h
Eaan e

El punto final del apoyo queda a 80m del apoyo (esta es la longitud de este vano) y a
una cota de 345m.

(# Datos del vano — X
~Medidas de distancias en x —ﬁ\nguln
Medida de dngulo——— ~Unidades de angulo
¥ Desde el apoyo
" Desde el dltime punto * Angulo de giro * Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno
| x(m] | z(m) | . .
3 1598 34449 ~ Angulo respecto al vano previe () = 180
4 712 343.8
s [a0 |345 | —C;teﬁn;n_a' oo _
efnicion de catenana——— i
o 7i (m) =
7 & Tres puntos
W m (m) =
" Dos puntos y pardmetro h
[imgor | [ | |- | T

Seleccionando la fila 6 y arrastrando hasta la 7 se seleccionan las filas vacias. Luego,
clicando en el bot6n - se pueden eliminar.
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(# Datos del vano — X

~Medidas de distancias en x —ﬁ\nguln
Medida de angulo——— | ~Unidades de angulo
% Desde el apoyo
(" Desde el dlfimo punto = Angulo de giro % Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreng——————
| ®im) | z{m) | . S
Y8 3449 N Angulo respecto al vano previo (%) = 180
4 [71.2 343.8
s |50 345 —C;teﬁngni oo .
efnnicion de catenana——-—
zi (m) =
% Tres puntos
v - zm (m) =
Dos puntos y parametro h
_mportar |- | [ e

(# Datos del vano - it
~Medidas de distancias en x —ﬁmguln
Medida de dngulo—— | ~Unidades de angulo
& Desde el apoyo
" Desde el dltime punto o fkngulo de giro * Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno
| x(m) | z(m) | . -
59.H 3449 N Angulo respecto al vano previe () = [180
71.2 343.8
30 345 —C;teﬁnslm.a' oo .
efinicion de cateparia—————
zi [m) =
& Tres puntos
W - zm (m) =
Dos puntos y parametro h
_mporar | - | _- | e

Si el selector de Medidas de distancias en x se pone en la segunda opcién (Desde el
ultimo punto), entonces hay que ir introduciendo la distancia desde cada punto de terreno
hasta el siguiente, no desde el apoyo. Por tanto, las dos siguientes opciones serian
equivalentes.
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G Datos del vano

~Medidas de distancias en x

% Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

~Angulo

Medida de angulo

= Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

x(m) 2{m) ) .
1100 347.5 N Angulo respecto al vano previo (%) = 180
2 |15.1 344.6
~Catenaria
3 |59.8 344.9 . )
Definicion de catenaria .
4 |7L2 343.8 zi (m) =
@ Tres puntos
5 |80 |345 y P e
" Dos puntos y parametro h
Importar | + | - | EAS
Aceptar Cancelar
G' Datos del vano -
~Medidas de distancias en x —ﬁmguln
Medida de dngulo Unidades de angulo
" Desde el apoyo
& Desde el dltime punto o fkngulo de giro * Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno
Xl zAm) Angul [ {*}= |180
ngule respecto al vano previe (%) =
1 o 347.5 ~ e e i
2 |151 344.6 ~Catenaria
3 |40.7 344.9 Definicidn de catenaria
zi [m) =
4 |11.4 343.8 &
+ Tres puntos
5 8.8 [3a5 v 3 2m (m) =
" Dos puntos y parametro h
Importar | + | - | =

Aceptar Cancelar

Esta tabla se puede copiar a otros programas como Microsoft Excel y modificarla para
volver a copiarla al software mediante los tipicos atajos de teclado de copiar () y
pegar (). El angulo de giro y sus unidades solo se necesitan desde el segundo vano
en adelante. Finalmente, en este caso, se conocen las cotas del conductor inferior en el punto
inicial y final y en el punto medio del vano (nétese que no se trata siempre del punto de
maxima flecha sino del punto equidistante de ambos apoyos). Por tanto, se pueden rellenar

estos datos.
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G' Datos del vano

~Medidas de distancias en x

% Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

~Angulo

Medida de angulo

= Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

Angulo respecto al vano previo () = 180

x(m) z(m)
1|0 | 347.5 ~
2 |19.1 344.6
3 |59.8 344.9
4 |71.2 343.8
5 |80 345 W
Impurtarl + | - |

~Catenaria

Definician de catenaria

% Tres puntos

" Dos puntos y parametro h

zi (m) = |357.5
zm (m) =|333.6
Z (m)= |359

Aceptar Cancelar

A partir de estos tres datos y de la longitud del vano, el software puede calcular la
catenaria del vano. De hecho, si se selecciona la opcién Dos puntos y parametro h, el

software calcula automaticamente el parametro h, que en este caso es de 172m.

G' Datos del vano

~Medidas de distancias enx

& Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

~Angulo

X

Medida de dngulo

* Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

* Grados sexagesimales

" Grados centesimales

Angulo respecto al vano previo () = 180

xim) z(m)
1|0 | 347.5 )
2 [19.1 344.6
3 |59.8 344.9
4 |71.2 343.8
5 |80 345 v
Impnrtarl = | = |

~Catenaria

Definicidn de catenaria

" Tres puntos

% Dos puntos y pardmetro h

zi(m)= 1357.5
him)= |172.043

#f (m) = [359

Aceptar Cancelar

Finalmente, al clicar en Aceptar, el vano queda introducido. El botén Cancelar cerraria

la pantalla de datos del vano y no guardaria nada.
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(# Datos del vano — X

~Medidas de distancias en x —ﬁmguln
Medida de angulo——— | ~Unidades de angulo
% Desde el apoyo
(" Desde el dlfimo punto = Angulo de giro % Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno
xm) 2l Angul [ 180
ct i =
il 475 N ngulo respecto al vano previo (%)
2 |15.1 3.6 _Catenaria
3 |59.8 344.9 Definicién de catenaria————————
zifm)}= |357.5
4 |71.2 343.8 & -
* Tres puntos
5 |80 345 W i zm (m) =|333.6
" Dos puntos y parametro h
Eaan e

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag - m} X

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li

Tabla de armad 0.5
| mar | am | erm | mem | ma | coa | em
m 4.7 4.4 22
yi(m) 0.0 ; i T i
z(m) |-2 2 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
perti
Circuito 1 10
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ ’
Cable de guarda 1 0.5 4
{ Material; [Aluminio + Acerc | 5= [50 mm2 1= [1673527012 A Fase()= [-245380748 ‘
Circuito 2 0.0 : : . :
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacién: |0 em ‘ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
~Definicién de [i
Cable de guarda 2 Lomrerdl
K Tabla de
Material: |Acero ~| s=o mm2 0= [0 A Fase()= |00 | vano (m) | girog) | zitm) |zmim) | sfim) | [t |
o " 1 800 180.0 3575 353.6 359.0 [0.0,19.1,59.8 |~
5.0
=== 25 -
| o | ° ‘ ’
e = IERET| I I

Si se selecciona la fila 1 de la Tabla de vanos, se representara su vista en planta y perfil.
En general se representa el vano seleccionado en posicidn horizontal junto con los vanos
adyacentes en la vista en planta (en su caso).
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

rTabla de armad
‘ B1-AL ‘ C1-A1 | GI-AL | A2-m1 ‘
2.2

y(m) (4.7 1.4
z(m) |-2 2 5

B21 | czal | Grm

Plant:

Representacion en planta del vano ae |a lneat

10

E

Z 0
-10

[+] 20 40 60 80

Circuito 1 Representacion en perrii gel vano ae 1a lineal
{ 1= [330 A Conductores por fase: Diémetro de separacién: 0 cm ‘ 50
—_—
Cable de guarda 1 E %‘—-—5%
: . < —
{ Material: [Aluminio + Acerc v| 5= [50 mm2 1= 1873527002 A Fase()= |-245380748 ‘ ~ 350
Circuito 2
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
“Definicion de f
Cable de guarda 2 Definicion de
Tabla de
Materiak [acers ] s=[0 mm2 = [0 A Fese()= 00 | vano (m) | gira (%) | zitm) | amim) | oftm) | petltm) |
4o armad 500 |180.0 3575 3536 359.0 [0.0,19.1,59.8 |~
5.0
_ Repreete st | 25 -
I o0 ¢ g
s - _ Meeowno | Edtarwno | giminarvane |
STy

6.3

Importar terrenos desde DXF

Con un vano seleccionado, el botén de Nuevo vano permite crear un nuevo vano
partiendo de los datos de este. En este caso, se pueden modificar algunas cosas para
comprobar cdmo funcionan. Por ejemplo, se puede poner un angulo inferior a 180 para ver
cémo gira la linea en ese apoyo de unién entre los vanos. Se puede elegir un angulo de 145
grados sexagesimales (los grados sexagesimales van de 0 a 360, mientras que los
centesimales van de 0 a 400, el programa se encarga de traducirlos a sexagesimales).

{(# CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicién Modo Opciones Ayuda

Li

- O

x

Plant:

Representacion en planta ael vano ae la lineat

10
E
Tabla de armad: ; 0
| B | am | em | mm | sem1 | c2m | cm
y(m) [a7 a4 2.2 —10
z(m) |-2 2 5 0 20 40 60 80
Pertil
Circuito 1 Kepresentacion en perTii ael vano ae 1a lineal
{ 1= [330 A Conductores por fase: Diémetro de separacién: 0 cm ‘ 360
——
Cable de guarda 1 B %__‘_-_j///
. = —
{ Materiak [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2 1= [1673527012 A Fase()= |-24.5309748¢ ‘ N 350
Circuito 2
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
Definicion de l
Cable de guarda 2 E=ITErT e
Tabla de
Materick [acers ] s=[0 mm2 = [0 A Fese()= 00 Vano (m) | Giro () | zitm) | am(m) | aftm) | ptie) |
&= " 80.0  |180.0  357.5 3536 359.0 [0.0,19.159.8 |~
5.0
_epesentramas | 25 = v
__ Guartaramad_ | o0 ‘ g
o Th
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G Datos del vano

~Medidas de distancias en x

¥ Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

x(m) z(m)
1|00 347.5
2 (191 344.6
3 [59.8 344.9
4 712 343.8
5 | 80.0 345.0
Impnrtall + | - |

~Angulo

Medida de angulo

= Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

ﬁngulo respecto al vano previo (%) =

~Catenaria
Definicion de catenaria

% Tres puntos

" Dos puntos y parametro h

zi (m) = |357.5
zm (m) =|333.6
zf (m) = |359.0

Aceptar Cancelar

Por otro lado, partiendo de un plano de alzado, se puede importar el perfil de elevaciéon
del terreno desde una polilinea. En este ejemplo, se tiene un plano de AutoCAD con una
polilinea. Esta polilinea se ha creado en una capa llamada Terrenol y el plano se ha
guardado en la carpeta del proyecto con el nombre Vanos.dxf. Entonces, mediante el botén

Importar se puede leer esta polilinea.

+ Estructura alambric... = M i i
lam e
hd

Criba

f~ Vista no guardada

m -

z=357.5m

=40 0m

z=347 5m

(5

%

Propiedades
de capa

Sin filtro

-

Desplazar
” -
gizmo

Seleccion

7=353 6m _

1=40.0m

1=80.0m
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G Datos del vano

~Angulo
Medida de angulo

~Medidas de distancias en x

% Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto & Angulo de giro

" Angulo de desvio

~Datos del terreno

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

el o Angul [ io (%) = |IEE
ngulo respecto al vano previo (7) = -
1 0.0 347.5 ”~ J i i
2 151 344.6 _ErmTETE
3 [59.8 344.9 Definicidn de catenaria .
zi (m) = (357.5
4 712 343.8
% Tres puntos
5 | 80.0 345.0 ™ zm (m) =|333.6
" Dos puntos y parametro h
’7 | | o (m) = [359.0
Importar + -

Aceptar Cancelar

Al clicar en este boton
extension *.dxf.

sale un pequefio menu en el que se puede seleccionar la

G Importar Terreno —

" Archive *.csv
Cota iniciak
& Archivo *.dxf
Mombre de capa:

Aceptar

Factor de escala vertical:

>

0.25
0

CRMag

La polilinea estd dibujada de manera que los 80m del vano miden 80 unidades de
dibujo. Sin embargo, los 10m de la altura inicial del conductor sobre el terreno miden 40
unidades, por lo que las distancias verticales hay que corregirlas con un factor de 0.25. Se
introduce la cota inicial de 347.5m y la capa Terrenol y se clica en Aceptar.

(# Importar Terreno —

" Archive *.csv
Cota inicial:
& Archive *.dxf
Mombre de capa:

Aceptar

Factor de escala vertical:

>
0.253
347.5
Terreno

Se elige el archivo Vanos.dxf.
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@ Abrir archivo

1 > KINGSTON (F) * CRMag * Proyectolinea01 v @]

Organizar ~ MNueva carpeta
D Masica (o)
_J Objetos 3D

i Videos

Nombre

B Vanos.dxf

% Disco local (C)
e DriverCD (D:)
- KINGSTON (F)
=~ circuitos (\\nasuj
= gi-cr2 (Y\nasupv'
= geder (\\nasupv

= carrolbl (\\nasug

w KINGSTON (F)

il i S

f= -
Fecha de modificacion Tipo

07/12/2021 15:30 Intercambio de di...

2 Buscar en Proyectolinea01

om0
Tamafio

137

MNombre: |Vanos.dxf

V| axf (o)

h |

| Abrir || Ca

ncelar |

Al hacer esto, el vano entero queda importado en la tabla.

G' Datos del vano

~Medidas de distancias en x

& Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno
x(m) |
10 |67.447355 343.98361 ™
11 |71.243832 343.78873
12 | 73.792148 344.59422
13 | 76.744564 345.18162

14 | 80.0 | 345.0 )

z(m)

~Angulo
Medida de dngulo

Unidades de dngulo

o fkngulo de giro * Grados sexagesimales

" Angulo de desvio " Grados centesimales

Angulo respecto al vano previo () = 143

~Catenaria
Definicidn de catenaria

zifm)= [3575
zm (m) =|333.6
#(m) = |350.0

& Tres puntos

" Dos puntos y parametro h

Si se clica en Aceptar, habra un segundo vano en la Tabla de vanos.
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(# Datos del vano — x

~Medidas de distancias en x —ﬁ\nguln
Medida de angulo——— | ~Unidades de angulo
% Desde el apoyo
(" Desde el dlfimo punto = Angulo de giro % Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno

=(m) z{m) .
Angulo respecto al vano previo (%) = 145

10 |67.447355 34398361 &
11 |71.243832 343.78873 Catenaria
12 | 73.792148 344.59422 Definician de catenaria
zi(m) = |357.5
13 | 76.744564 345.18162 & T :
S, Fes puntos
14 | 80.0 345.0 W zm (m) =|353.6

" Dos puntos y parametro h

Impurt.arl + | - | zf (m) = IW

Aceptar Cancelar

Si se selecciona la segunda fila de esa tabla, se observara en las graficas de vista previa
el dibujo de este vano y del anterior. Se ve que por la parte superior forman un angulo de
145° y que, en este vano, el terreno esta totalmente detallado. Si se selecciona el vano y se
clica en Nuevo se puede crear un tercer vano para ver cdmo se representan.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li

Plant:
I e S Kepresentacion en planta ael vano ae 1a lineaZ
= > ¥
40 4
& .
E
Tabla de armad < 204
=
Bl AL C1-Al G1-Al A2-AL B2-A1 C2-Al G2-Al
ym [a7  Jas 22 04
T T : : : ;
z(m) |-2 5 -50 -25 0 25 50 75
perfil
Circuito 1 Kepresentacion en perTii ael vano de 1a lineaz
{ 1= 330 Conductores por fase: Didmetro de separacién: |0 em ‘ \__./
360 \__/
Cable de guarda 1 E E//
{ Material: [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2 1= [1673527012 A Fase(')= |-24.5389748! ‘ N 350 4
Circuito 2 ‘\_\‘__‘_—.—_‘\‘/—.
{ A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
cal rDefinicién de li
Tabla de
Material: [Acero v| s=[ mm2 1= [0 A Fase(®)= |00 vano(m) | Giro () | zitm) | zmm) | 2fm) Il
16n de armad, 1800  180.0  357.5 353.6 359.0 [0.0,19.1,59.8 |~
Estimar corrientes |ao.0 |145.0 357.5 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
5.0 -
Representar armado
% 2.5 4 = v
Guardar armado 001 T < >
—251 T T T T . : Nuevo vanc Editarveno | Eliminarvano |
[ -1 0 1 2 3 4 5
P Gusrdarlinea | Corgarlines | Renderizarlines |
ie de calculo
y inicial (m) = y final (m) = Altura z sobre el terrene (m) = Caleular campo | Mostrar | Exportar |

Este vano se puede introducir girando hacia el lado contrario. Por ejemplo, con un
angulo de -160°, o lo que es equivalente, un angulo de 200°, se puede ver el resultado. Al
clicar en Aceptar, el vano queda introducido.
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(# Datos del vano — X
~Medidas de distancias en x —ﬁ\nguln
Medida de angulo——— | ~Unidades de angulo
% Desde el apoyo
(" Desde el dlfimo punto = Angulo de giro % Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno
xim) | adm) | .
Angulo respecto al vano previo (%) = |-1
1 |0.0 347.5 ~ J . . it o
2 | 4.1555888 347.17975 S FEnEra
3 | 10.194883 345.42306 Definicidn de catenaria
zifm)= |357.5
4 |19.129733 344.57572 & T
¢ Tres puntos
5 [25.260724 344.77974 ., zm (m) =|353.6
" Dos puntos y parametro h
[importar | |+ | - | e

Si se selecciona la fila 2 nuevamente, se representara el vano 2 y sus vanos adyacentes
(el1yel 3).

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li

Plant:

'él""i Representacion en planta del vano e la lineaZ
v g
c -
rTabla de armad -E'
> 0 =
| memt | cm | em | mem | mem | com | eem \
y(m) [a7 24 22 >
z(m) |-2 2 5 -50 0 50 100 150
—
e Kepresentacion en perii ael vano ae 1a lineas
1= 330 Conductores por fase: Didmetro de separacién: 0 cm
360
Cable de guarda 1 B %—-——ﬁ%
= - —— e
{ Materiak: [Aluminio + Acere | S= [50 mm2 1= [1873527012 A Fase()= |-2433e074e ‘ N 350
Circuito 2 T~
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
cal rDefinicién de li
Tabla de
Materiak [Acero v] s=| mm2z 1= [0 A Fase()= [00 vanotm) | ciray | aitm |omim) | ) | pegm) |
T p— 1800  180.0 3575 3536 359.0 [0.0,19.1,59.8 | A
_ P z00  [1450 3575 3536 359.0 [0.0415558 |
5.0 |3 800 -160.0 3575 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
_fepesnteramase| 25 =
__urdaromato_| o0 : >
w3 — _ Mueoveno | Edtarwno | Eiminarveno |
je de calculo

Se observa que ahora, el vano 2 y el 3 forman un angulo de 160° pero por la parte
inferior, o uno de 200° por la parte superior. Finalmente, si se selecciona el vano 3, se
mostrara solo ese y el anterior, ya que no hay posterior. Clicando en Editar vano, se puede
modificar el vano.
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag - O
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
"
Plant
L S gt Kepresentacion en planta gel vano ae 1a lineas
c E 07
Tabla de armad =
> —20
Bl AL C1-A1 G1-A1l AZ-AL B2-A1 C2-A1 G2-Al
m) [47  |aa 2.2
y(m) —40 -~ T T T T
z(m) |-2 5 -75 -50 -25 0 25 50 75
Perfil
Circuito 1 Kepresentacion en pertii gel vano ae 1a lineas
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 50 \___/
{ Material: [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2  I= [1673527012 A Fase(")= |-24.5389748! ‘ N 350 4
Circuito 2 T\_‘_'__I__—‘J—I
{ A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
Definicion de i
Cable de guarda 2 EoERTER
Tabla de
Material: |Acero ~| s=o mm2 1= [0 A Fase()= [00 Vano (m) | Gira () | zitm) | zmim) | 2fm) belim)
de armad 1 80.0 180.0 3575 353.6 359.0 [0.0,19.1,59.8 |~
Estimar corrientes 2 80,0 145.0 3575 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
5.0 = |ao.o |-160.0 3575 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
Representar amado 254 -
Guardar armado 0.0 T < k4
251 ; : T T 7 : Nuevo vano Editar vano Eliminar vanc.
Cargar armado -1 0 1 2 3 q 5
Guardar linea | Cargar linea | Renderizar linea |
%o do calculo
yinicial (m) = y final (m) = Altura z sobre el terrena [m) = Caleular campo. | Mostrar | Exportar |

En este caso, en lugar de introducir el angulo entre este vano y el anterior, se puede
indicar el desvio en la trayectoria de la linea (el giro que hace la linea de la trayectoria que
llevaba a la nueva de este vano). Para ello, se elige la opcién de Angulo de desvio. Este angulo
seria 0 en el caso de que el apoyo inicial sea un apoyo de alineacion. Si se indica un angulo
de 15° el vano 3 tendra un giro de 15° respecto de la direccién que tendria si estuviera

alineado con el 2. Se puede clicar en Aceptar para ver el efecto.

G' Datos del vano

& Desde el apoyo

~Medidas de distancias enx

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

~Angulo

- ped

Medida de dngulo

" Angulo de giro
& Angulo de desvio

Unidades de angulo

* Grados sexagesimales

" Grados centesimales

x(m) z{m) Anaul | o ()
ngulo respecto al vano previo (%) =
1|00 347.5 " J i :
2 | 4.1555888 347.17975 EEETE
3 | 10.194883 345.42306 Definicidn de catenaria
zi{m) = |357.5
4 | 19.129733 344.57572 &1
* Tres puntos
5 | 25.260724 344.77974 ., zm (m) = |333.6
" Dos puntos y pardmetro h
mpottar |+ | - | 2 (m) = [359.0

I Aceptar

Cancelar |

-222-




(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag - O X
Archivo Edicion Modo Op:
L
Plant
Kepresentacion en pianta gel vano de 1a lineas
40
C E 20 +
~Tabla de 1 ;
| B | cm a1 | mem | Bea1 | com G2-A1 0
y(m) a4 22
T ;
z(m) 2 5 -75 -50 -25 0 25 50 75
Perfi
Circuito 1 Representacion en perTii gel vano de 1a lineas
{ 1= [ A Conductores por fase: Dismetro de separacién: |0 em ‘ 260
—
Cable de guarda 1 E %‘_‘—5%
" E —
{ Materisk [Aluminio + Acere ~| 5= [50 mm2 |- [1673527012 A Fase(’)= |-24.5389748: ‘ N 350
Circuito 2 E—
{ 1= A Conductores por fase: Dismetro de separacion: |0 em ‘ 0 20 40 60 80
_Definicién de i
Cable de guarda 2 Eaie 2o
Tabla de
Materiak [Acero ~] s=fo mm2 1= [0 A Femse()= [00 | vano (m) | Giro (%) | zifm) | am(m) | aftm) | petttm) |
e 1800 1800 3575 3536 359.0 [0.0,19.1,59.8 |~
_ 80.0 1450 3575 3536 359.0 [0.0,4.15558 |
5.0 500 [165.0 3575 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
_epesntr s | 25 =
__ Gortaramado_ | o0 < 2
s — _ Meowno | Edtrwno | Eiminerven |

Como se observa, el vano forma un dngulo de 165° (180-15=165 ) respecto al anterior.
Ademas, en la tabla aparece el giro, en lugar del desvio, que es de 165. Si se clica en Nuevo
vano otra vez y se acepta, el vano 4 sera idéntico al 3.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
Li
Plant
Representacion en planta del vano ae la lineas
40
c =208
 Tabla de armad -:E:
| aear | cm Gl | mem | eem1 | cem G2-A1 0
y(m) a4 22
' | | | ]
z(m) 2 s -75 -50 -25 0 25 50 75
perfil
Circuito 1 Kepresentacion en pertii gel vano ae Ia lineas
1= [330 A Conductores por fase: Dismetro de separacion: |0 cm
360
Cable de guarda 1 £ E—-——__———-___:_"/—-—'/’//
{ Material: [Aluminio + Acerc | 5= [50 mm2 1= [1673527012 A Fase(')= |-24.5389748! ‘ N 350
Circuito 2 T~
{ (= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
“Definicion de i
2
Cahlede.guarda Tabla de
Material: [Acero v| s=[ mm2 1= [0 A Fase(®)= |00 | vano (m) | Giro g | zitm) |zmim) | sfm) | gt |
T 1800 1800 3575 3536 359.0 [0.0,19.1,59.8 | A
_ 80.0 1450 3505 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
5.0 80.0  [165.0 357.5 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
_ Repcsnteramase| 25 =
_ Gonsaramao_| o ‘ i
ie de calculo
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(# Datos del vano — X

~Medidas de distancias en x —ﬁmguln
Medida de angulo——— | ~Unidades de angulo
% Desde el apoyo
(" Desde el dlfimo punto = Angulo de giro % Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno
0l | == | Angul cto al io (%)= [165.0
nqulo respecto al vano previo = .
1 0.0 347.5 ”~ J i i
2 | 4.1555888 347.17975 S FEnEra
3 | 10.194883 345.42306 Definicidn de catenaria
zifm)= |357.5
4 |19.129733 344.57572 & T
¢ Tres puntos
5 | 25.260724 344.77974 ., zm (m) =|333.6
" Dos puntos y parametro h
[importar | |+ | - | e

Por otro lado, si se selecciona la fila 4 de la tabla y se clica en Eliminar vano, este vano
se eliminara.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Plant:
: '-'ﬁf [ ’ St Kepresentacion en planta del vano de la lineas
4 BYA (A = 40

=

Lis

C € 20
( Tabla de armad =
| memt | cm | em | mem | mem | com | eem >0
y(m) ’4.7 2.4 2.2 | | | | |
z(m) |-2 2 5 -75 -50 -25 0 25 50 75
Perfil
Circuito 1 Kepresentacion en perTii ael vano ae 1a linea4
{ 1= 330 A Conductores por fase: Didmetro de separacién: 0 cm ‘
360
Cable de guarda 1 E E—‘_—ﬁ%
{ Material: [Aluminio = Acerc ~| S= [0 mm2 1= [1673527012 A Fase(’)= |-24.5389742: ‘ N 350 ——
Circuito 2 T~
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
icion de fi
Cable de guarda 2 Tabla de
{ Material: [Acero v] s=P mm2 1= [0 A Fese()= |00 ‘ | vanom) | eiropy | zimy |omimi | ofm | pagie) |
ey p— 1800 1800 3575 3536 359.0 [0.0,19.1,59.8 | A
80.0 1450  357.5 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
5.0 |3 800 1650 3575 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |

3575 3536 359.0 [0.0,4.15558 |

2.5
0.0

< >

ie de calculo

IS
3
Y
8
Y
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

"
Plant;
. gt Kepresentacion en planta cel vano ae Ia lineaz
Ci
Tabla de armad
Bl AL C1-A1 G1-A1 A2-A1 B2-A1 C2-A1 G2-A1
yim [47  |aa 22
T T T T T
z(m) |-2 5 -50 0 50 100 150
Perfil
Circuito 1 Kepresentacion en perTii gel vano ae 1a lineaz
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 50 \___/
{ Material: [Aluminio + Acerc V| 5= 50 mm2 = [1673527012 A Fase ()= |-24.5389748! ‘ N 350 4
Circuito 2 ‘-\“——__I—_—‘J—I
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
Definicion de fi
Cable de guarda 2 EoERTER
Tabla de
Materiak [Acere  v| s=[0 mm2 0= [0 A Fase()= |00 Vano (m} | Giro (%) | zitm) | zmim) | zfm) betltm)
rp— 1800 1800  357.5 353.6 359.0 [0.0,19.1,59.8 |~
Estimar corrientes |ao.o |145.0 3575 3536 359.0 [0.0,4.15558 |
5.0 - 3 800 1650  357.5 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
Representar armado
_epesntr s | 25| -
Guardar armado 0.0 T S Z
—2.5 1 T T T T : : Nuevovano | Edtarvano | Eiminarvane |
e -1 0 1 2 3 4 5
- Guardar linea | Cargar linea | Renderizar linea |
e de calculo
yinicial (m) = y final (m) = Altura z sobre el terrena [m) = Caleular campo. | Mostrar | Exportar |

En este ejemplo se ha introducido el mismo vano cambiando diversas opciones. En un
caso real es importante que el valor de zf(m) de un vano coincida con el valor de zi(m) del
vano siguiente y que el terreno de un vano termine a la misma cota que comienza el terreno
siguiente. Para ver otro ejemplo con nuevas opciones para importar el terreno, hay que
eliminar los vanos del proyecto. Conviene siempre guardar cambios en el proyecto antes de
realizar acciones de este tipo, ya sea desde el mend Archivo>Guardar o desde el atajo de
teclado . Después, se pueden seleccionar todas las filas y clicar en Eliminar vano.
De esta manera, la tabla queda vacia al instante.

{(# CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicién Modo Opciones Ayuda

"
Plant;
. et Kepresentacion en planta del vano ae la lineal
40
¢ E
Tabla de armad < 204
>
Bl AL C1-Al G1-AL AZ-AL B2-Al1 C2-AL G2-Al
yim) [a7  |aa 22 0
7 ; ; i T T T
z(m) |-2 5 0 25 50 75 100 125 150
Perfil
Circuito 1 Kepresentacion en perTii gel vano ae 1a lineat
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 m ‘ 200 \______,/
{ Material: [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2 1= [1673527012 A Fase ()= |-24.5380748¢ ‘ N 350 4
Circuito 2 \‘—‘-—\—;—\-_—'—‘I
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
Definicion de fi
Cable de guarda 2 E=ITErT e
Tabla de
Material: |Acero ~| s=o mm2 1= [0 A Fase()= [00 Vano (m) | Gira () | zitm) | zmim) | 2fm) belim)
rp— 80.0 [180.0  357.5 353.6 359.0 [0.0,19.1,59.8 |~
Estimar corrientes 80.0 145.0 3575 353.6 359.0 [0.0,4.15558 |
5.0 4 - 800 1650 3575 3536 359.0 [0.0,4.15558 |
Representar armado 254 -
Guardar armade 007 T < ?
Y . — e T
Ega -1 0 1 2 3 4 5
_ Guardar linea | Cargar linea | Renderizar linea |
e de calculo
yinicial (m) = yfinal (m) = Altura z sobre el terrena [m) = Caleular campo. | Mostrar | Exportar |
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6.4 Importar terrenos desde CSV
En este ejemplo se va a estudiar el campo de una linea como la que se muestra en la
figura.

Esta linea tiene su apoyo inicial a la derecha del todo y el final al noroeste. Cuenta con
5 vanos. En el proyecto de la linea se han detallado las coordenadas de todos los apoyos:

- 660466.27;4423793.84;Apoyo 1
- 660408.45;4423812.49;Apoyo 2
- 660320.11;4423838.03;Apoyo 3
- 660269.30;4423899.53;Apoyo 4
- 660183.07;4423944.75;Apoyo 5
- 660119.45;4424026.99;Apoyo 6

Ademas, se ha obtenido la linea que define cada vano (desde cada apoyo al siguiente):

- Vano 1;0;660466.27;4423793.84
- Vano 1;1;660408.45;4423812.49
- Vano 2;0;660408.45;4423812.49
- Vano 2;1;660320.11;4423838.03
- Vano 3;0;660320.11;4423838.03
- Vano 3;1;660269.30;4423899.53
- Vano 4;0;660269.30;4423899.53
- Vano 4;1;660183.07;4423944.75
- Vano 5;0;660183.07;4423944.75
- Vano 5;1;660119.45;4424026.99

Esto permite obtener el perfil del terreno desde alguna base de datos cartografica,
como en este caso el visor cartografico de la Generalitat Valenciana. Asf, el primer vano tiene
un perfil de terreno como el que muestra el citado visor.
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0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
Distancia en kilometros

Resolucién DEM: Sm

o y " LR ‘.‘ﬁf“

Coord. UTM (ETRS89,Hus0 30) v |660.455,33 m, 4.423.822,71 m

x]ﬁ

Escala aprox.. 1/1000

Al guardar este perfil, se genera un archivo con extension *.csv que se puede guardar
en la carpeta del proyecto.

| = | Proyectolinea01 - | X

Inicio Compartir Vista ~ o

- = X, ortar r %_
rE zo:'ar ruta de acceso « x @ ﬂ'

Abr\'r < Bﬂ Seleccionar todo

D Modificar 5 No seleccionar nada

Portapapeles Organizar MNuevo Abrir Seleccionar
« v T > Este equipo » KINGSTON (F) * CRMag > ProyectolineaO1 v | O 2 Buscar en Proyectolinea01
) ~ Nombre Fecha de m;dificacién Tipo Tamafo
a2 datos_perfil.csv 07/12/2021 16:23 Archivo de valores... 11 KB
=z Vanos.dwl! 07/12/2021 15:30 Archivo DWL 1KB
ot Vanos.dwl2 07/12/2021 15:30 Archivo DWL2 1KB
o n Vanos.dxf 07/12/2021 1530 Intercambio de di... 137 KB
P D ArTresbolillo01.crmaga 07/12/2021 1442 Archivo CRMAGA 1KB
D Linea00.crmag 07/12/2021 14:40 Archivo CRMAG 1KB
L
L ):
>
¥
E|
]
=
b
6 elementos 1 elemento seleccionado 10,8 KB E =

El contenido de este archivo es el que se muestra al abrirlo con un software como
Microsoft Office Excel.
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Porta

E2

datos_perfil.csv - Excel

Inic. ses.

"

O

Form | Dato: | Revis | Vista | Progi | Ayud | Acrol Q ;Qué des C_f,_ Compartir

= %

Fuente Alineacion Namero

- -

papeles I Estilos

= I

A B C D

Formato condicfmal -

. [LdEstilos de celda ~ .

' =
=L

Celdas Edicién

EZ# Dar formato como tabla -

-

E . F

o =~ L e

— e ]
o= o |2

13|
14|
15 |
16

id, x_25830, y_25830, dist_origen_m, altura_m
0, "660466,27", "4423793,84", "0", "1028,34"
1, "e60465,981", "4423793,933", "0,304", "1028,31"

|2,"660465,692", "4423794,026", "0,608", "1028,28"
|3, "660465,403", "4423794,12", "0,911", "1028,25"

4,"660465,114", "4423794,213", "1,215", "1028,21"

|5, "660464,824", "4423794,306", "1,519", "1028,18"

6, "660464,535", "4423794,399", "1,823", "1028,15"

|7,"660464,246", "4423794,493","2,127", "1028,12"
|8, "660463,957", "4423794,586", "2,43", "1028,09"
|9, "660463,668", "4423794,679", "2,734", "1028,05"
|10, "660463,379", "4423794,773", "3,038", "1028,02"

11, "660463,09", "4423794,866", "3,342", "1027,98"

12, "660462,801", "4423794,959", "3,645", "1027,95"
13, "660462,512", "4423795,052", "3,949", "1027,91"
14, "660462,223", "4423795,146", "4,253", "1027,88"

Listo

[ ]

datos_perfil ©)

1

B [ - 1

»

+ 100 %

En este archivo hay que eliminar todas las columnas excepto dist_origen_m y altura_m.
Para ello se selecciona la primera columna y se clica en Datos>Texto en columnas y se siguen
las indicaciones.
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datos_perfil.csv - Excel

Inic. ses.

O

Q F
74 Com ZS“tlr
P Solver
(s E& _ _ — -
Obtener m Actualizar El Ordenar  Filtro Textoen _. (o Anélisis de Prevision Esquema
datos - todo ~ columnas —~ & hip6tesis ~ -
Obtener y transformar datos Consultas y conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Analisis -~
Al . fo | id, x_25830,y_25830, dii 1e¥te en columnas v
Divide el contenido de una columna de texto
A B | C | D | | envarias columnas. -
1 |id, x_25830, y| 25830, dist_origen_m, altura_m
2 |0, "660466,27' "4423793 84" "0" "1028 34" Por ejemplo, se puede dividir una columna
] W27 ,847, 707, ) t b llid d
3 |1, "660465,981", "4423793,933", "0,304", "1028,31" fue contenga nomores y apeficos en dos
columnas distintas para los nombres y los
4 |2,"660465,692", "4423794,026", "0,608", "1028,28" apellidos.
5 |3,"660465,40B", "4423794,12","0,911", "1028,25"
6 |4,"660465,111", "4423794,213", "1,215", "1028,21" Permite eleqgir como dividirla: con el ancho fijo
7 |5, "660464,821", "4423794,306", "1,519", "1028,18" o dividiendo a cada coma, punto u otro
8 |6, "660464,535", "4423794,399", "1,823", "1028,15" caracier.
9 |7, "660464,245", "4423794,493", "2,127", "1028,12" @ Mas infermacion
10 |8, "660463,95[7", "4423794,586", "2,43", "1028,09"
11 |9, "660463,668", "4423794,679", "2,734", "1028,05"
12 |10, "660463,3[79", "4423794,773", "3,038", "1028,02"
13 |11, "660463,0p", "4423794,866", "3,342", "1027,98"
14 |12, "660462,8D1", "4423794,959", "3,645", "1027,95"
15 |13, "660462,512", "4423795,052", "3,949", "1027,91"
16 |14, "660462,2p3", "4423795,146", "4,253", "1027,88"
17 |15, "660461,9B4", "4423795,239", "4,557", "1027,84"
18 |16, "660461,644", "4423795,332", "4,861", "1027,81"
19 |17, "660461,3b5", "4423795,425", "5,164", "1027,77"
20 |18, "660461,066", "4423795,518", "5,468", "1027,74"
_datos perfil | @ . v
Listo &9 Recuento: 202 B - 1 + 100%
Asistente para convertir texto en columnas - paso 1 de 3 it
El asistente estima que sus datos son Delimitados.
Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
Tipo de los datos originales
Elija el tipo de archivo que describa los datos con mayor precisidn:
® Delimitados - Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.
() De anche fijo - Los campos estan alineados en columnas con espacios entre uno y ofro.
Vista previa de los datos seleccionados:
id, x 25830, y 25830, dist origen m, altura m ~
r "660466,27", ™4423793,84™, "O", ™1028, 34"
, "EE0465,981", "4423793,933", "Q,3047, "1028,31"
, "660465,692", "4423794, 026", "0,608", "1028,28™
, "EE0465,403", "4423794,12", "Q,911", "1028,25"
4, "oo0465,114"™, "4423794,213", "1,215", "1023,21" W
Cancelar < Atras Siguiente > Einalizar
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previa.

Separadores

D Tabulacian

[ ] punto ¥ coma
Coma
Espacio

D Otro:

Asistente para convertir texto en columnas - paso 2 de 3

Considerar separadores consecutivos como uno solo

Calificador de texto: | " W

Vista previa de los datos

? X

Esta pantalla le permite establecer los separadores contenidos en los datos. Se puede ver cdmo cambia el texto en la vista

id . 25830
60466,27
60465, 981
60465, 692
60465,403
60465,114

25830 ist origen m @ltura m
423793, 84 028,34
423793, 933 [0, 304 028,31
423794,026 |0, 608 0zg,28
423794, 12 L8911 028,25
423794,213 1,215 0zg,21
Cancelar < Atras Siguiente

=1

A continuacion, se eliminan las tres primeras columnas y la primera fila (encabezados)
y se guarda el archivo como datos_perfil2.csv.

H ©-

datos_perfil.csv - Excel Inic. ses. =

Archivo Inicic | Insertar | Diseno de pagina | Formulas JBEWE Revisar Vista | Programador  Ayuda Acrobat Q ¢Qué des ,QCumpartir

-— e = rs
rl:| [2 [&) @ e Ql Y ‘?E 0 B E\? E Ee 75 Solver
Obtener D Actualizar Al Ordenar  Filtro Texto en =. ﬁ;ﬂ\ Anélisi§ de Prevision Esquema
datos - todo - columnas hipotesis - h
QObtener y transformar datos Consultas y conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis ~
c1 - fr | y_25830 -
A B - D E F G H -
1 |id x_25830 y_25830 -ldist_origen_rr altura_m
“ © EEmEEdr sn Calibri |11 < A A B2~ 9 oo
3 1 660465,981 23
4 2 co0d65692 442z N K = D - A-bi- s}
5 3 660465,403 442?794.12' 0.911 1028,25
6 4| 660465114 4423 X Cortar 1028,21
7 5 660464,824 44230y (opia 1028,18
8 6 660464,535 4432 AD T e 1028,15
9 7 660464,246 442 - 1028,12
10 8 660463,957 4423 0 1028,09
11 9 660463,668 4422  pegado especial. 1028,05
12 10 ©660463,379 4422 1028,02
13 11 660463,00 4423 Insertar 1027,98
14 12 660462,801 4423 Eliminar 1027,95
15 13 660462,512 4423 Borrar contenida 1027,91
16 14| 660462,223 442: Formato de celdas... 1027,88
17 15 660461,934 4423 1027,84
18 16 660461644 4423  AnChodecolumni.gp7 5,
19 17| 660461,355 442: Ocultar 1027,77
20 18 660461,066 4423  iosrar 1027,74 -
[ datos perfil | (3) : -
Promedio: 1694780,175 Recuento: 606 Recuento numérico: 603  Min: 0 Méx: 442381249 Suma: 1021952446 @ E

El nuevo archivo solo contiene la informacidn que el software necesita.
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E datos_perfil2.csv: Bloc d...

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda

0;1028,34
0,304;1028,31
0,608;1028,28
0,911;1028,25
1,215;1028,21
1,519;1028,18
1,823;1028,15
2,127;1028,12
2,43;1028,09
2,73431028,05
3,038;1028,02
3,34231027,98
3,645;1027,95
3,949;1027,91
4,253;1027,88
4,557;1027,84
4,86131027,81
5,164;1027,77
5,468;1027,74
5,77231027,7
6,076;1027,67
6,38;1027,63
6,68331027,59
L 100%  Windows (CRLF)

UTF-8

a

X

Desde la interfaz, se puede pulsar en Nuevo vano para crear un vano.

@ CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li

Plant
® P Hepresentacion en planta gel vano e la lineal
= 40
E
r Tabla de armad < 20
>
pal | ciemt | Gear | mrem1 | oseemn | a1 | Gzm
y(m) [a7 44 22 04
; : : : +
z(m) |-2 2 5 0 25 50 75 100 125 150
peri
Circuito 1 Kepresentacion en perrii el vano ae 1a lineal
1= 330 A Conductores por fase: Didmetro de separacién: 0 cm
360
Cable de guarda 1 B %—-——ﬁ%
. = -~ — ]
{ Materiak: [Aluminio + Acerc ~| 5= [0 mm2 1= [1673527012 A Fase(’)= |-24.5389742: ‘ N 350
Circuito 2
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
Cable de guarda 2 LA
) . Tabla de
{ Materiak: [Acero v] s=P mm2 1= [0 A Fase()= [00 ‘ [ vana () | cira ) | zigm) [smim) | sfm) | pem) |
= o
5.0
E=—— 25 =
T > : ’
ie de calculo

Clicando en Importar se abre el menu de importacion de terrenos.
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G Datos del vano

~Medidas de distancias en x

% Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

x(m) z(m)

W

[ B N

~Angulo

Medida de angulo

= Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

Angulo respecto al vano previo () = 180

~Catenaria
Definician de catenaria

% Tres puntos

" Dos puntos y parametro h

zi (m) =
zm (m) =
zf (m) =

Aceptar Cancelar

En este caso se puede dejar la opcién de extension Archivo *.csv. El software permite
indicar el caracter separador de datos y el de decimales (punto o coma). Ademas, permite
ignorar los espacios en blanco iniciales que a veces se ponen en estos archivos. Dejando todo
por defecto para este caso, se puede clicar en Aceptar y seleccionar el archivo

datos_perfil2.csv.

G Importar Terreno

Delimitador

& Archivo *.csv

Decimal:

" Archivo *.dxf
¥ Ignorar espacio inicial

Aceptar

hesd
:
:
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Abrir archivo *
G

1 > KINGSTON (F) * CRMag * Proyectolinea01 v @] 2 Buscar en Proyectolinea01
Organizar ~ MNueva carpeta f= - il | o
~
D Misica ~ Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
B Objetos 3D datos_perfil.csv 07/12/2021 1623 Archivo de valores.. 11
& vigeos datos_perfil2.csv 07/12/2021 17:13 Archivo de valores... 4
% Disco local (C)
e DriverCD (D:)
- KINGSTON (F3)
=~ circuitos (\\nasuj
= gi-cr2 (Y\nasupv'
= geder (\\nasupv
= carrolbl (\\nasug
= KINGSTON (F)
e v < >
Mombre: |datos_perfil2.csv V‘ ‘csv(*.csv) V|
| Abrir | | Cancelar |
(# Datos del vano — X
~Medidas de distancias en x —ﬁmguln
Medida de angulo——— | ~Unidades de angulo
% Desde el apoyo
(" Desde el dlfimo punto &+ Angulo de giro & Grados sexagesimales
¢ Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno

x{m] zim) .
| | | Angulo respecto al vano previo (%) = 180

1 0.0 1028.34 ~
2 0.304 1028.31 S ienanT
3 |0.608 1028.28 Cefinicidn de catenaria—————
zi (m) =
4 10911 1028.25 & T
* Tres puntos
5 1215 1028.21 W zm (m) =
" Dos puntos y parametro h
Eaan e

En este vano, las cotas del conductor en los puntos inicial, medio y final son 1040m,
1033m y 1035m. Se introducen y se clica en Aceptar.
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(# Datos del vano — X

~Medidas de distancias en x —ﬁmguln
Medida de angulo——— | ~Unidades de angulo
% Desde el apoyo
(" Desde el dlfimo punto = Angulo de giro % Grados sexagesimales
" Angulo de desvio " Grados centesimales
~Datos del terreno

=(m) z{m) .
| | Angulo respecto al vano previo (%) = 180

1 0.0 1028.34 ~
2 |0.304 1028.31 Catenaria
3 | 0.608 1028.28 Definicion de catenaria————
zi(m) = 1040
4 0911 1028.25 & T
¢ Tres puntos
5 | 1.215 1028.21 |, zm (m) = (1033
" Dos puntos y parametro h
mporar | < | _- | A=

Seleccionando la fila se puede observar el vano y su terreno.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li
] —
S S " D \ /i e et Kepresentacion en planta el vano @e 1a lineal
T T CURIVIgEY o
=
c -
- Tabla de 1 ‘:E: 0
| memt | cm | em | mem | mem | com | eem
yim) [a7 a4 22
z(m) |-2 2 5 0 10 20 30 40 50 60
portt
Circuito 1 Representacion en pertii gel vano e 1a lineal
{ 1= 330 A Conductores por fase: Didmetro de separacién: 0 cm ‘ T
1040
Cable de guarda 1 3 [ — [
= T~—— .-"'——:—‘
{ Material: [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2  I= 1673527012 A Fase(’)= |-24.5330748 ‘ N 1030
[Atuminio + Acerc ] ]
—_‘__——_
Circuito 2 | E—
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 10 20 30 40 50 60
2
Cahlede.quarda Tabla de
Material: [Acero v| s=|o mm2 1= [0 A Fase()= |00 [ vanom) | ciropt | zitmy |omimi | ofm | pagie) |
rp— 60.758 [180.0  1040. 1023. 1035. [0.0,0.3040. |4
5.0
_ Fepreetaramto| 25 = v
_ Gonsaramao_| o ‘ i
w23 - _ Meowno | Edtarano | Eiminreeo |

ie de calculo

El segundo vano se puede introducir de la misma manera creando un nuevo perfil
desde el visor cartografico.
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]
]
o
5
]
E
e
aQ
(3
=
v
[
>
=
frr

000 0,01 002 003 004 005 006 007 008 0,09
Distancia en kilémetros

Resolucién DEM: Sm

3 datos_perfil3.csv: Blocd..  — O X

Archivo Edicion Farmato Ver Ayuda
9;1822,43 ~
9,46;1022,39

9,92;1822,36

1,379;1022,32

1,839;1022,28

2,299;1022,24

2,759;1022,2

3,219;1022,16

3,679;1022,13

4,138;1822,89

4,598;1022,85

5,858;1022,01

5,518;1021,97

5,978;1821,93

6,438;1021,89

6,897;1821,85

7,357;1021,81

7,817;1821,78

8,277;1021,74

8,737;1021,7

9,197;1821,66

9,656;1021,62
le,116;16821,58 v
L 100%  Windows (CRLF) UTF-8

En este caso las cotas del conductor en los puntos inicial, medio y final son 1035m,
1029m y 1028m. Ademas, el dangulo de este vano respecto al anterior es de 178°.

Distancia en kilometros

Resolucién DEM: 5m
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G' Datos del vano

~Medidas de distancias en x

% Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Angulo
Medida de angulo

= Angulo de giro
" Angulo de desvio

~Datos del terreno

| x(m) z(m)
1 |00 1022.43
2 046 1022.39
3 092 1022.36
4 | 1.379 1022.32
5 |1.839 1022.28

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

ﬁ'\ngulo respecto al vano previo (%) = ‘l'.-"ﬂ

P
~Catenaria
Definicion de catenaria e Iﬁ
o % Tres puntos - 4@

" Dos puntos y parametro h

o (m) = |1028

| Aceptar

@ CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

L
—
Kepresentacion en planta ael vano ae la lineaZ
ol [ [T T ]
c L
 Tabla de armad -E 04
| Bar | s arar | mem | a1 | am G2-A1
y(m) [a7 a4 22 -20
z(m) |2 2 s 50 -25 0 25 50 75
=
Circuito 1 Kepresentacion en permil del vano ae ia ineaz
{ 1= [330 A Conductores por fase: Dismetro de separacion: 0 cm ‘ 1040 e ————
k ]
Cable de guarda 1 E 1030
Materio: [Aluminio + Acere | 5= 3 mm2 1= [GTSIOE A fese()- 245305748 " I
1020 e
Circuito 2 I ——
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacién: |0 em ‘ 0 20 40 60 80
. icio i
Cable de guarda 2 Definicion d
ial: =l 2 1= o A Fase()= [00 Tatiade
Material: |Acero hd mm Emifs I |vano (m) | eiro () | ziim) | zmim) | i) | btlim) |
rp— 160758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.304,0. |~
_ P[51.966 |178.0 1035, 1029. 1028 [0.0,0460.9 |
50
_Represens o | 25 = ;
_ Gomaramato | ° : ’
e = _Mowowno | Eerano | Eminsrano |

El tercer vano se introduce de manera analoga.
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Perfil longitudinal %

0 |

Perfil de elevacién

Elevacién en metros

0,00 001 002 003 004 005 006 0,07

Distancia en kilémetros

Resolucién DEM: 5m

| datos_perfil4.csv: Bloc d..  — O x

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda
0;1013,9 ~
0,399;1013,88

9,798;1813,86

1,197;1813,84

1,596;1813,82

1,995;1013,8

2,393;1813,78

2,792,;1813,76

3,191;1813,75

3,59;1013,73

3,989;1013,71

4,388;1013,69

4,787,1013,66

5,186;1813,64

5,585;1813,61

5,984;1813,58

6,383;1813,55

6,781;1813,53

7,18;1013,5

7,579;1013,47

7,978;1013,44

8,377;1013,4

8,776;1813,37 v
Li 100%  Windows (CRLF) UTF-8

En este caso, las cotas del conductor son 1028m, 1021m y 1029m. El angulo de este
vano respecto al anterior es de 214°.
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G' Datos del vano

~Medidas de distancias en x

% Desde el apoyo

" Desde el dltimo punto

~Datos del terreno

| x(m) | z(m) |
1|00 10129
2 |0.399 1013.88
3 |0.798 1013.86
4 | 1.197 1013.84
5 | 1.5%96 1013.82

~Angulo

Medida de angulo

= Angulo de giro
" Angulo de desvio

Unidades de angulo

% Grados sexagesimales

" Grados centesimales

~

Angulo respecto al vano previo (%) = 214

~Catenaria

Definician de catenaria

¥ Tres puntos

" Dos puntos y parametro h

zi(m) = 1028
zm (m) = 1021
zf (m) = |1029

Aceptar

@ CRMag Plus - Linea00.crmag

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li

Plant:

Representacion en planta ael vano ae la lineas

0 T
¢ E -20
Tabla de armad E
| Bar | s arar | mem | a1 | am Ga-AL = a0 ,/
y(m) [a7 24 22 P
z(m) |2 2 5 75 —50 25 0 25 50 75
perfi
Circuito 1 Kepresentacion en perTii ael vano de 1a lineas
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 1030
= —
Cable de guarda 1 E \\-_ 5/
{ Mterisk [Aluminio + Acere | 5= 50 mm2 1= 672012 A Fase()- | 2433074 ‘ X 1020 —
L —
Circuito 2 — e
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacién: |0 em ‘ 0 20 40 60 80
T
Cable de guarda 2 Lomrerdl
i =fo m2 1= [0 A F = [oo L
Meteril: [Acero x| 5= mme 1= s [vanom) | Girop) | zitm) |amim) | afim) | pagim) |
e | 160758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.304,0. |~
_ | 2 91966 1780  1035. 1029. 1028 [0.0,0.460.9 |
5.0 [l[75.781 |2140 1028, 1021. 1029. [0.0,0399,0. |
=== 25 = 9
| oo | * . -
-2 = | oo oo f Saves |
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El cuarto vano se introduciria a continuacién, con un angulo de 157° y el quinto vano
con un angulo de 205°. Para continuar con el ejemplo, a continuacién, se muestra una
captura con 5 vanos donde los dos tltimos se han introducido solo con fines demostrativos.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag - m} X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

do e ) R e ) Kepresentacion en pianta gel vano e Ia lineas
-] | i BY &'ﬁ [ = ]

Li

& =
[ Tabla de armad -E' 0
| mar | am | erm | mem | ma | coa | em = \
y(m) |47 4.4 22 =50
z(m) |-2 2 5 =50 (4] 50 100 150 200
Perfil
Circuito 1 Representacion en pertii ael vane ae la linea4

1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm /

1030

Cable de guarda 1

E — T
{ Material: [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2 1= [1673527012 A Fase()= |-24.5380748 ‘ N \\___“—'——_;%
1020
Circuito 2 I ——
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacién: |0 em ‘ o 20 40 50 80 100
_Definicién de li
Cable de guarda 2 D:::E':: €
{ i e— e 0= 6 Gems I ‘ [ Vano (m) | Giro 1) | zitm) | amim) | zfm) | petim) |
e — | 160758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.304,0. |~
_ | 2 91966 1780 1035 1029. 1028 [0.0,0.460.9 |
5.0 |3 79781 2140 1028 1021. 1029. [0.0,03930. |
_ a5 Pl o7.065 [157.0 1029, 1024. 1033 [0.0,0487099 |
: = 5 /104002 2050  1033. 1026. 1037. [0.0,0.520136 |V
__ Gwrcaramade | o0 < 2
s - _ Mueowno | edtrwro | Eminarno |

Es importante guardar cambios cada cierto tiempo desde el menu Archivo>Guardar o

el atajo de teclado .

{# CRMag Plus - Linea00.crmag — m} X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
Nuevo. ClsN
Abrir.., ctrie0 .
CUGI=E I | - » LY r ) Kepresentacion en pianta gel vano ae la linea4
I CURVIdE -
Guardar como... Ctrl+Shift+$ S?
Importar 4 _E, 0
Exportar ' lam | eear | mem | Bm | 2 | cm > \
Salir -4 22 -50
z(m) [-2 5 -50 0 50 100 150 200
perfil
Circutto 1 Kepresentacion en pertii gel vano ae Ia linea4
{ 1= 330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ /
Cable de guarda 1 £ 1030
=3 I
{ Material: [Aluminio = Acere v 5= [50 mm2 |- [1673527012 A Fase(’)= |-24.538978 ‘ N %t_—-—:_///
1020
Circuito 2 I — s S
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80 100
rDefinicion de li
2
cal - Tabla de
Material: [Acero v| s=[o mm2 1= [0 A Fase(®)= |00 | vano (m) | Giro gy | zitm) [zmim) | sfm) | g |
=5 iy d 60.758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.304,0. |~
_ |2 51966 1780 1035 1029. 1028. [0.0,0460.9 |
5.0 |3 79781 2140 1028 1021. 1029. [0.0,03990. |
_ . Pl 072065 [157.0 1029, 1024. 1033 [0.0,0487099 |
’ = 5 104002 205.0  1033. 1026. 1037. [0.0,0.520136 | ¥
__ Guartaramado_ | o : .
w3 - _ Mweowno | Edtarwno | Himinareno |
ie de calculo

La linea creada se puede guardar clicando en el botén Guardar linea, por ejemplo, en el
archivo Linea01.crmagl.
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag

- O x
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
Lii
Plant
J RN jt\"" HKepresentacion en pianta ael vano ge 1a lineas
A1V -
X [ -
& =
- Tabla de armad: Lf: 0
| ma1 | s | erm | mm | Bem | com | cm \
y(m) (4.7 a4 22 —50
z(m) |-2 2 5 50 0 50 100 150 200

e Representacion en perrii el vano ae Ia lIneas
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ /
Cable de guarda 1 £ 1030
=2 T ——t
{ Material: [Aluminio + Acere | S= [50 mm2 1= [1673527012 A Fase()= |-24.5389748! ‘ K %__“—-—‘j/";
1020
Circuito 2 |
{ - A Conductores por fase: Didmetro de separacién: |0 em ‘ o 20 0 60 80 100
_Definicion de fi
Cable de guarda 2 Eaie 2o
o o ,{)0— Tabla de
Material: |Acero v] s=| mm2 = A Fese()= [0 | vano (m) | Giro (%) | zifm) | am(m) | aftm) | petttm) |

e | 160758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.3040. |~
| 2 91966 1780 1035 1029. 1028. [0.0,0.460.9 |
79781 2140 1028 1021. 1029. [0.0,0.398,0. |

_ a5 573566 [157.0 1029, 1024, 1033. [0.0,0487089 |

5.0

5 1104.002 205.0 1033. 1026. 1037. [0.0,0.520136 |V

0.0 < >

-1 0 1 2 3 4 5

@' Guardar archivo como =
T > KINGSTOM (F:) » CRMag > ProyectoLineaO1 v &) /2 Buscar en Proyectolinea01

Organizar ¥ Nueva carpeta f= - o

i Videos ~ Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio

% Disco local (C)

_ DrivercD (D) Ningun elemento coincide con el criterio de blsgueda.
w KINGSTON (F)
= Circuitos (\nasuy
= gi-cr2 (\nasupv
= geder (Y\nasupv'

= carrolbl (\\nasug

= KINGSTON (F2)

¥ Red i B >
Nombre: | Linea01 \,|
Tipo: |CRMag files (*.crmagl) e |

A Ocultar carpetas . Guardar || Cancelar |

El botén Cargar linea permite cargar la linea guardada.

6.5 Visualizacion de la linea

Mediante el botén Renderizar linea se muestra una imagen 3D de toda la linea, vano a
vano.
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
Li
Plant;
Kepresentacion en planta cel vano ae Ia lineas
c -
-Tabla de armad Lf: 0
| B | cm a1 | mem | Bea1 | com G2-A1 \
y(m) |a. 44 22 -50
z(m) 2 5 50 0 50 100 150 200
Perfil
Circuito 1 Kepresentacion en pertii gel vano ae 1a lineas
{ 1= [330 A Conductores por fase: Diémetro de separacién: 0 cm ‘ /
Cable de guarda 1 £ 1030
=2 T ——t
{ Materiak: [Aluminio + Acerc | 5= [50 mm2  |= [16.73527012 A Fase(*)= |-24.5389748 ‘ N \\Q__“—-—_j%
1020
Circuito 2 s S
{ I= A Conductores por fase: Dismetro de separacién: o cm ‘ 0 20 40 60 80 100
Cable de guarda 2 Defmnicién de i
Tabla de
Material: [Acero ~| s=p mm2 1= [0 A Fese()= [0 | vanotm | cirof) | zifm} |zmimi | ) | bt |
e | 160758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.3040. |~
_ | 2 91966 1780 1035 1029. 1028. [0.0,0.460.9 |
5.0 79.781 2140 1028, 1021. 1029. [0.0,0.393,0. |
_ a5 573566 [157.0 1029, 1024, 1033. [0.0,0487089 |
’ = 5 /104002 2050 1033, 1026. 1037. [0.0,0.520136 |V
__ Gortaramado_ | o0 < 2
s — _ Meowno | Edtreno | Siminerven |
@' Save as file X
T > KINGSTOM (F:) » CRMag > ProyectoLineaO1 v &) /2 Buscar en Proyectolinea01
Organizar Mueva carpeta hd o

i Videos

% Disco local (C)
w DriverCD (D:)
w KINGSTON (F)
= Circuitos (\nasuy
= gi-cr2 (\nasupv
= geder (Y\nasupv'

= carrolbl (\\nasug
= KINGSTON (F2)

¥ Red

Nombre: | Linea013D

» Ocultar carpetas

~ Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
Ningun elemento coincide con el criterio de blsgueda.
v >
|
Tipo: | html files (*htmi) v|
Guardar | | Cancelar |
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Vano: 1
1045
1040
0
4030 10
B 20
—
?z .&Q'BD 30 \ﬁ‘:
40 x
el
Qr
A . 50
.
5
Q
% &0
yl’f]’)} \9
Vano: 1
| 1 1 | 1
i1 2 3 4 5

La slider inferior permite cambiar el vano que se muestra en la grafica. El aspecto es

acorde a las preferencias elegidas en el proyecto y las herramientas graficas son las usuales
de los graficos tridimensionales.

1035

N 1030
3 1025
1020 3 0
< -3 60 By
e va E 8o x{
B, %
Vano: 4

b
[}
[35)
I

Este tipo de visualizacién permite comprobar facilmente cualquier error en las
catenarias o en el terreno.

6.6 Campo magnético producido por una linea

Para estudiar el campo que produce la linea sobre el terreno, se selecciona el vano de
estudio y el software calculara considerando ese vano y los dos adyacentes. Por ejemplo, se
puede seleccionar el vano 3 y estudiar el campo desde y=-100m hasta y=100m a 1m por

encima del terreno. Para que comience el calculo, tras rellenar los datos, se utiliza el botén
Calcular campo.
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{(# CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li

Plant:

'j"_"" Representacion en planta del vano ae |a lineas

yrcatm= 0 s [0 Ausebedtemotm= 1| Closrampo VSR IR

: " " A S /’
=
c = -
rTabla de armad Lf: 0
| ma1 | s | erm | mm | Bem | com | cm /
y(m) |47 4.4 2.2 —50
2(m) |-2 2 5 -100 -50 0 50 100 150
Perfil
Circaito 1 Kepresentacion en pertii gel vano ae Ia lineas
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 1030
Cable de guarda 1 E X—__ "___-____-///
E
{ Materiak: [Aluminio + Acerc | 5= [50 mm2  |= [1673527012 A Fase ()= |-24.5389748! ‘ L 1020 —
L —
Circuito 2 —— |
{ I= A Conductores por fase: Dismetro de separacién: o cm ‘ 0 20 40 60 80
Definicion de fi
Cable de guarda 2 EoERTER
Tabla de
Material: [Acero ~] s=o mm2 1= [0 A Fese()= [0 | vanotm | cirof) | zifm} |zmimi | ) | bt |
T | 160758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.3040. |~
_ 91966 178.0  1035. 1029. 1028. [0.0,0460.9 |
5.0 79781 [2140 1028 1021. 1029. [0.0,0.399,0. |
_ a5 97.3956 157.0  1029. 1024. 1033. [0.0,0.487099 |
’ = 5 |104.002 2050  1033. 1026. 1037. [0.0,0.520136 | ¥
__ Gortaramado_ | o0 < 2
s — _ Meowno | Edtrwno | Eiminerven |
e de calculo

La separacion, para que no sea muy lento el calculo, se puede poner en este ejemplo de
5m en el eje longitudinal y 10m en el eje transversal.

(# Introduccion de datos — d

Datos de la instalacian:

M® de tramos: 0
M® de transformadores: 0
[T Incluir tramos en el célculo

Mota: Mo se recornienda simular los tramos y los transformadores juntos,
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.
Mas informacian en el manual del software.

Parametros de calculo:

Separacién x: |5

Separacidn y: |1d

Puntos por tramao: |1 00

I Confirmar
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G' Calculando... —

Pt

B6.67%

G- Resultados

iEl calculo ha finalizado con éxito!

El valor maxime del campo calculade es de 8.0959 microTesla.

Introduzea el ndmero de iselineas a representar:

Introduzea el valor de la isclinea mads alta a representar: 111

S

Representar Campo

@' Guardar archivo como

T > KINGSTON (F:) » CRMag > ProyectoLinea01

Organizar ~ MNueva carpeta

B videos "~ Nombre
% Disco local (C)
w DriverCD (D:)

w KINGSTON (F)

€ Linea013D.html

= Circuitos (\nasuy
= gi-cr2 (\nasupv
= geder (Y\nasupv'
= carrolbl (\\nasug

=~ KINGSTON (F2)

¥ Red i RS

w &) /2 Buscar en Proyectolinea01
= @
Fecha de modificacion Tipo Tamafio

07/12/2021 19:13 Chrome HTML Do... 3.506

Nombre: | Campolso2D01

Tipo: | html files (*htmi)

» Ocultar carpetas

Guardar || Cancelar |
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Campo magnético (microTesla)

u ~
w
Campo magnético (microTesla)

N
w

0 20 40 60 80

x (m)

Esta grafica es similar a las de las instalaciones. Se observa en los dos extremos la
influencia de los vanos adyacentes. Se puede hacer zoom para ver un detalle de la zona con
mayor campo.

Campo magnético (microTesla)

Campo magnético (microTesla)

X (m)
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Campo magnético (microTesla)

Campo magnético (microTesla)

x (m)

También se puede cambiar el tipo de grafico desde el menu Opciones>Tipo de
grdfica>Grdfica cortes en 2D.

{(# CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Cil=Wd v Grafica 2D de contorno

—
/2‘_)1 Kepresentacion en pianta gel vano e Ia lineas
~ ~
c = =
Tabla d ad E 0
‘ B1-AL ‘ C1-A1 G1-A1 A2-A1 B2-A1 C2-A1 G2-A1 - /
y(m) (4.7 1.4 2.2 —50
z(m) |-2 2 5 —-100 -50 0 50 100 150
—
T Representacion en perril gel vano ae 1a lineas
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 1030
Cable de guarda 1 E \-_ __—-_;/
E
{ Materiak: [Aluminio + Acerc | 5= [50 mm2  |= [1673527012 A Fase ()= |-24.5389748! ‘ L 1020 ——
L —
Circuito 2 —— |
{ 1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80
T
Cable de guarda 2 Dﬁm:"
{ Materiak [acers ] s=[0 mm2 1= [0 A Fase()= [00 ‘ | Vano (m) | Giro () | zifm) |zmim) | #fim] | Deltm) |
e | 160758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.3040. |~
_ |2 91966 1780 1035 1029. 1028. [0.0,0.460.9 |
5.0 75751 [2140 1025 1021 1028 [0.00.399,0. |
_ a5 |4 97.3966 1570  1025. 1024. 1033. [0.0,0.487085 |
’ = 5 |104.002 2050 1033 1026. 1037. [0.0,0.520136 |V
__ Gordaramado_ | o : 2
s — _ Meowno | Edtrwno | Eiminerven |

g [ e W e [ T I

Asi, al clicar en el botén Mostrar, se genera un grafico de cortes en un eje. En este caso
se puede elegir el eje X para fijar su coordenada con la slider.
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{(# CRMag Plus - Linea00.crmag*
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

Li
—
: A N\ / Yo =+ Kepresentacion en pianta ael vano ae 1a lineas
~ =
© Tabla de armad E o
| ma1 | s | erm | mm | Bem | com | cm -
y(m) (4.7 1.4 2.2 —50 /
2(m) |-2 2 5 -100 -50 0 50 100 150
—
— Kepresentacion en perTii ael vano ae 1a lineas
{ 1= [0 A Conductores por fase: Dismetro de separacion: |0 m ‘ 1030
Cable de guarda 1 E \-‘__-—-.___-__// /
{ Material: [Aluminio + Acere | S= [50 mm2 1= 1673527012 A Fase(")= |-24.5339748! ‘ 1020 ——
Circuito 2 —_‘————'—"“—___/—
{ = A Conductores por fase: Didmetro de separacion: 0 m ‘ 0 20 40 60 80
Cable de guarda 2 7D:m£i::" -
{ Material: [Acero <] s=P mm2 1= [0 A Rse()= 0 ‘ | vano tml | @ira 1) | zitm) | zmim) | #tm) | b |
e 160.758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.304,0. |~
_ |2 91966 1780 1035 1029. 1028. [0.0,0.460.9 |
5.0 75751 [2140 1025 1021 1028 [0.00.399,0. |
_ a5 _ |4 97.3966 1570  1025. 1024. 1033. [0.0,0.487085 |
5 /104002 2050  1033. 1026. 1037. [0.0,0.520136 |V
__ cvmdaromado_| e : 2
s = | MNewowno | Edtervene | | Eminarvene |

yinicial (m) = [-100 yfinal (m)= 100 Altura z sobre el terrena (m) = 1 _ Mostrar _

(# Resultados - X

iEl calculo ha finalizade con éxito!
El valor maximo del campo calculade 8.0959 microTesla.

Seleccione el gje para los cortes:

Representar Campo
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@ Guardar archivo como
1 > KINGSTON (F:) » CRMag > Proyectolinea01

Organizar ~ MNueva carpeta

Disco local (C:)

DriverCD (D2)

r

i videos ~

Nombre

€ Campolso2D01.html
€ Linea013D.html

KINGSTON (F:)

r

circuitos (\\nasuj
gi-cr2 (\\nasupwv
geder (\\nasupv'

N

carrolbl (\\nasug

w KINGSTON (F)

¥ Red

v £

Fecha de modificacion

07/12/2021 19:22
07/12/2021 19:13

*
Buscar en ProyectoLinea01
Tipo Tamafio
Chrome HTML Do... 3413
Chrome HTML Do... 3.506
>

Nombre:

Linea01X.html

A Ocultar carpetas

Tipo: |html files (*.html)

Cancelar

Campo en x =0.0m
2.5
©
g 2
o
S
E 1.5
o
]
o
@
C
< 1
E
o
o
E
8 os
0
—-100 —50 0
y (m)
x (m): 0.0
| ' | ' 1 ' | ' | !
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

1
50.0

50 100

| |
60.0 70.0

80.0

Al mover la slider se va viendo a lo largo de la linea un corte transversal sobre el
terreno. Un estudio de interés es, por ejemplo, limitar el grafico a un zoom vertical entre 0
y 0.4uT para observar con la slider la distancia a la que se producen valores inferiores a este

limite.
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Campo en x =0.0m

Campo magnético (microTesla)

—-100 -50 0] 50 100
y (m)
x (m): 0.0
I ! | ' 1 | ! I ' 1 ' I ! | ' 1
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0

Campo en x =45.0m

0.4
0.33

0.3

0.25

0.2

0.1

Campo magnético (microTesla)

0.05

—-100 —50 0 50 100

® (m): 45.0

| L | ! | ! | ! | L | ! | ! 1 ! |
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0

6.7 Campo magnético en terrenos alternativos

Es importante notar que el campo se calcula a una altura fija sobre el terreno definido
bajo lalinea. Por tanto, en zonas alejadas, si el perfil de terreno es distinto, hay que modificar
el terreno del vano para que se refleje en los calculos. Por ejemplo, si a 50 metros de la linea
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el terreno tiene otro perfil, se modifica el perfil del vano y se estudia desde y=45m hasta
y=55m.

6.8 Campo magnético en una parcela cercana

Un caso de especial interés es el estudio del campo en una parcela cercana (por ejemplo,
una granja). En este caso, puede ser interesante exportar la linea al modo de instalaciones
para definir el recinto de esa parcela y estudiar sobre un plano horizontal. Por ejemplo, se
puede seleccionar el vano 4 y clicar en Exportar.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X
Archivo Edicién Modo Opciones Ayuda

Li
. Plant:
e Pk Kepresentacion en pianta gel vano ae 1a lineas
o =
Tabla de armad —E; 07
Bl AL C1-A1 G1-Al A2-A1 B2-A1 C2-A1 G2-A1
yim) [a7  |aa 2.2 _50 4
T T T T T T
z(m) |-2 5 =50 [} 50 100 150 200
Perfil

Representacion en perTil ael vano ae ia linead

oy

Circuito 1
{ 1= [330 A Conductores por fase: Didmetro de separacion: 0 cm

Cable de guarda 1
Materiak [Aluminio + Acerc ~| 5= [50 mm2 1= [1673527012 A Fase()= |-24.5309748¢ ‘
1020 4 _\_____________,,/
Circuito 2 I T T 1 1 1
1= A Conductores por fase: Didmetro de separacion: |0 cm ‘ 0 20 40 60 80 100
Definicion de i
Cable de guarda 2 TetEIle
Tabla de
Material: [Acere  v| 5=0 mm2 1= 0 A Fase()= [00 ey [P i . - —

160758 180.0  1040. 1033. 1035. [0.0,0.304,0. |~

on de
Estimar corrientes 2 91966 178.0 1035. 1029. 1023. [0.0,0.46,0.9 |

5.0 - 3 79.781 2140 1028. 1021. 1029. [0.0,0.339,0. |

Representar armado 254 |‘37.3‘366 |157.0 1029. 1024. 1033. [0.0,0.487099 |
- =

5 1104.002 205.0 1033. 1026. 1037. [0.0,0.520136 | Y

Guardar armade 007 T < ?

-2.5 Nueovano | Edtarvzno | Eiiminarvano |

oz s -1 0 1 2 3 4 5
P Guardar linea | Cargar linea | Renderizar linea |
e de calculo
yinicial (m) = [-100 yfinal (m)= 100 Alturazsobreel terrena (m) = |1 Calcular campo | Mostrar | Exportar

Esto exporta los vanos 3,4 y 5.
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

~Definicién de ti 1040
Fase: AT CX Intensidad (&) : Angulo (7 : 1035~
A v [10 o0 1030%
 Longitud  Coordenada 1025
Orig Longitud Tramos Trifasicos ——— 1020
0= ’107 ™ Lxe ,wi o Didmetro exterior (mm)
y= [0 m = [10 m 20
& Encopa o0&
0= 10 m L= |10 m € Altresholillo 50 0 g _20%\
100 159 —40
200

P
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifasico | ~ e|s§| azimuth=-70°, elevation=23"
Copiar Tramos InvertirTramos | Atenuartramos | I

Hi E— Fase | Tramo | Intensidad (4)| Anzulo (7 x0 () |y (m) |20 (m) | ¢ (m) | vf (m) | 2

1/a o 3300 0.0 -73.4 3117 1028. -71.9 3054 14
2 a1 3300 0.0 -7L9 30.54 1027. -70.5 29.92 1
Renderizar geometria | [~ Representar recintos Nuevo | Importar | Exportar | Eliminar | 3A 2 3300 0.0 -70.5 29.92 1026. -69.0 29.30 1
T — T a a3 3300 0.0 -69.0 29.30 1026. -67.5 28.67 1
x(m) | v tm) |20 (m)| 2 (m) | color 5 A 4 3300 0.0 -67.5 28.67 1025. -66.0 28.05 1
sz (N e (. 6 A 5 3300 0.0 -66.0 28.05 1025. -64.6 27.43 1
7 A 6 3300 0.0 -64.6 27.43 1024, -63.1 26.80 1
yinicial (m}: [ yfinal@m: | 8 A 7 3300 0.0 -63.1 26.80 1024. -61.6 26.18 1
s A 8 3300 0.0 -616 26.1% 1024. -60.2 25.56 1
Atuaz(mk | 10 (A 3 3300 0.0 -60.2 25.56 1023. -58.7 24.93 1
< 2 1A 10 3300 0.0 -58.7 24.93 1023. -57.2 24.31 1

12 o 11 EEl T4 -nn -577 7431 1?2 558 721 A9 |V

Caleulsr campo Mostrar < >

En el modo instalaciones, el vano 4 comienza en la coordenada (0,0) y en la direccién
positiva del eje X, manteniendo su cota original (esto puede resultar adecuado o incémodo
segln los datos del estudio a realizar, pero se puede desplazar cualquier tramo facilmente,
como se vera luego). Si hay una parcela cercana, se puede definir su recinto. Por ejemplo, se
puede clicar 5 veces el botén Nuevo para crear 5 filas en la Tabla de recintos.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag* — O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

CRMags

rDefinicién de tramo: 1040
Fase: A 2 C X Intensidad (4) : Angulo (*): 1035=
b ] ho fog 1030%
& Longitud € Coordenada 1025
Orig Longitud Tramos 1020
0= ’wi o (= ,107 o Digmetro exterior (mm)
w= [lo  0m y= o 0m 20
& Encapa 0 &
= 10 m L= 10 m £ Altresbolillo =50 o o 05
100 150 —40
200

[ — Unir Tramos | Agregartifisico | & (_| ,@l

Copiar Tramos Invertir Tramos | Btenuartomos | | Tablade dat

e e — Fase | Tramo intensidad (41| Angulo (%) 0 (m)[v0 (m) |20 (m) | xf (m) | vF (m) | 2
0 330.0 -0.0 -73.4 31.17 1028. -71.9 30.54 1~

1 |A
2 /A 1 3300 0.0 -71.9 30.54 1027. -70.5 29.92 1
P —— W R s m [r— | e 3 (a2 330.0 -0.0 -70.5 29.92 1026. -69.0 29.30 1
I —— Tabla recint 4 (A 3 330.0 0.0 -69.0 29.30 1026. -67.5 28.67 1
x(m) | v (m) |20 (m)| o (m) | cotor 5 A 4 3300 0.0 -67.5 28.67 1025. -66.0 28.05 1
sz (I o [ 1 |:| ~ 6 A 5 330.0 0.0 -66.0 28.05 1025. -64.6 27.43 1
2 7 A 6 3300 0.0 -64.6 27.43 1024. -63.1 26.80 1
yinicial (m}: | yfinal(m} | 3 8 A 7 330.0 -0.0 -63.1 26.80 1024. -61.6 26.18 1
4 9 A 8 3300 0.0 -61.6 26.18 1024. -60.2 25.56 1
Aturaz(m: | v 10 A 9 330.0 0.0 -60.2 25.56 1023. -58.7 24.93 1
< 4 1A 10 3300 0.0 -58.7 24.93 1023. -57.2 24.31 1

12 a 11 220N -nn -5772 24321 1N?22 5582 22 A9 |V

Calcular campe Mostrar < >

Se puede definir un rectangulo de 18x14.
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{(# CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

rDefinicién de t

Fase: AT CX Intensidad (&) : Angulo (7 :
A ~ [10 o0
& Longitud  Coordenada
Orig: Longitud Tramos Trifasicos ———
w 1 om we [0 m Didmetro exterior (mm)
y= 10 m ly= [10 m
& En capa

0= |10 m L= 10 m £ Altresbolillo

_roarons_| D] e || g €3] @)
e [ R R
i ot |

| Fase | Tramo | Intensidad (4)] Anzulo (7 x0 (m) |y (m) |20 (m) | 6 (m) | vf () | 2

A 0 3300 0.0 -73.4 3117 1028. 719 30.54 1A
i6 A 1 3300 0.0 -719 3054 1027. -705 29.92 1
_ I™ Representar recintos A |2 330.0 -0.0 -70.5 29.92 1026. -69.0 29.30 1
F— A 3 3300 0.0 -69.0 29.30 1026. -67.5 28.67 1
A 4 3300 0.0 -67.5 28.67 1025. -66.0 28.05 1
incal(m: | xfnalemy | A 5 3300 0.0 -66.0 28.05 1025. -64.6 27.43 1
A 6 3300 0.0 -64.6 27.43 1024. -63.1 26.80 1
yinicial (m}: [ yfinal@m: | A 7 3300 0.0 -63.1 26.80 1024. -61.6 26.18 1
A 8 3300 0.0 -616 26.18 1024. -60.2 25.56 1
Atwzmy: | A 3 3300 0.0 -60.2 25.56 1023. -58.7 24.93 1
A 10 3300 0.0 -58.7 24.93 1023. -57.2 24.31 1

12 o 11 EEl T4 -nn -577 72431 11?2 .558 21 A9 1 b

_ clarcompe | e | B B

A continuacién, se pueden seleccionar todas las filas y con el ment Edicién>Reubicar
recintos o el atajo de teclado [Control+R| posicionar la parcela en su lugar exacto.

{® CRMag Plus - Linea00.crmag* - m} x
Archivo Edicién Modo Opciones Ayuda
Pegar en celdas seleccionadas F1 i
L5 Eliminar tablas F10 I
Reordenar ascendente F6 b |a.g,
Reordenar descendente oo
Def  Renumerartramos F3
Preferencias... Criep  sidad (A): Angule ():
L) < T 00
& Longitud © Coordenada
Orig: Longitud Tramos
o 0 om e 0 m Didmetro exterior (mm)
yo= [0 m ly= [10 m
& Encapa
0= 10 m L= |10 m € Altresbolillo

#| €38

Tabla de dat
| Fase |Tramo intensidad (}] Angulo (%) [x0 tm) |0 (m) | 20 (m) | xF (m) | vF (m) | 2

1/a o 3300 0.0  -73.4 3117 1028. 719 20.54 1A
i6 2 a 1 3300 0.0  -719 30.54 1027. -70.5 29.92 1
_ B s - - - I A 2 330.0 -0.0 -70.5 29.92 1026. -69.0 29.30 1
e — = | 4 ]a 3 |3300 0.0  -69.0 29.30 1026. -67.5 28.67 1
5 A 4 3300 0.0  -67.5 28.67 1025. -66.0 28.05 1
et (N oot (T A IA 5 3300 0.0  -66.0 28.05 1025. -64.6 2743 1
7 A 6 3300 0.0 646 27.43 1024. -63.1 26.80 1
yinicial (m}: | yfinal(m): | s & 7 330.0 -0.0 -63.1 26.80 1024. -61.6 26.18 1
(9 A 8 3300 0.0  -616 2618 1024. -60.2 25.56 1
Atwzmy: | Yl [w|a 9 3300 0.0  -60.2 2556 1023. -58.7 24.93 1
2 l11 A 10 (3300 0.0  -58.7 24.93 1023. -57.2 24.31 1

12 A 11 2200 -Nn -5772 2421 11?2 558 22 A/9 1 4

_ coomeme | g >

Por ejemplo, se puede girar la parcela 30° y desplazarla 40 unidades en Xy -35 unidades
en Y. Puede verse el resultado con el botén Actualizar.
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G' Introduccion de datos

Introduzca las coordenadas del centro de gire en metros:

Co: 0 0

Cy:
Introduzca el angule de gire en grados:
Angule: |30

Introduzca el desplazamiento en metros:

D 40 Dy: |[-33
Actualizar Aceptar

—15 1

—20 1

—25 4

—30

—35 1

40

Al Clicar en Aceptar, el recinto queda reubicado.

Para que los cables y el recinto queden a

desplazar -1015m. Otra opcién equivalente seria

niveles adecuados entre si, se pueden
seleccionar todos los tramos y desplazarlos en Z. Por ejemplo, en este caso, se pueden
situar el recinto con una cota inicial de
1015m. Para ello se selecciona el tramo de la primera fila. Se baja hasta el final y se pulsa la

tecla de mayusculas| mientras se selecciona el tltimo tramo.

[c2 CRMag Plus - Linea00.crmag*

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

1040
1035;8‘
1030~
1025

1020
20

0 A
50 —20_\6"
%0 100150 5, 0

& esm

Tabla de da

Fase Tramo |Intensidad (A} Angulo (*) xO {m) |y (m) |20 (m) xf (m) | yf (m)

X 593 16.73527012 -24.5389 179.3 -35.8 1037. 181.2 -36.6
X 594  16.73527012 -24.5389 181.2 -36.6 1037. 183.1 -37.5
X 595  16.73527012 -24.5389 183.1 -37.5 1038. 185.0 -38.4
X 596  16.73527012 -24.5389 185.0 -38.4 1033. 186.9 -39.3
X 597  16.73527012 -24.5389 186.9 -39.3 1033. 188.8 -40.2
X 598  16.73527012 -24.5389 188.8 -40.2 1040. 190.6 -41.0
X 399 16.73527012 -24.5389 190.6 -41.0 1041. 192.5 -41.9

rDefinicién de tramo:
Fase: A 0 CX Intensidad (A) : Angulo (%) :
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud Tramaos Trifasi
Py . e [1ag88 . Didmetro exterior (mm)
Y= 311729 m ly=  [-068235 m
& Encapa
0= 10280 m lz=  [-0568 m € Altresbolillo
Agregar Tramo Unir Tramos | Agregar trifdsico |
Copiar Tramos Invertir Tramos | Atenuar tramos |
Eliminar Tramos Desplazar Tramos
Renderizar geometria ™ Representar recintos Nuevo | Importar | Exportar Eliminar
rPlano de calculo- Tabla recint
x(m) | v (m) 20 (m)|zf(m) | color
x inicial (m): x final (m): 33010 B i
-26.0 0 1
yinicial (m): y final (m}: -13.8 0 1
-22.8 0 1
Altura z (m): .0 -35.0 0 1 b
< >
Calcular campo Mostrar

Se pulsa en Desplazar tramos.
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(# Introduccion de dat... — X

Introduce los desplazamientos en metros:

Desplazamiento en x:
Desplazariento en y:

Desplazamiento en z

—

-1

Confirmar

Al forzar un redibujado con un clic derecho en la tabla de tramos, estos quedan a una
altura inferior. En este caso, el primer tramo queda a 13m sobre el nivel del terreno de la

parcela en estudio. Si se activa el checkbox de representar recintos, se introduce un color y

se ve la parcela.

Color

[=p

asi

[
=
o
=

25

o
=]
W

° ENEEED

P EEEET

. ENEEAT:

! ENNEEN
B EEEET
BN NEEEE
BN EEEEET
TERTITTE

Definir colores personalizados =»

D Map’z:
gat:
ColorSélido Lum_;

>

Bojo:
Verde:
Azul:

Cancelar

Aceptar

Agregar a los colores personalizados
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{(# CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

rDefinicién de t

Fase: AC CX Intensidad (&) : Angulo (): -
A ~ [3300 l-00 £
~
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasicos ———
0= [mamE om e [l om Dismetro exterior (mm)
y= 1729 m ly=  [-06235 m
& Encapa
0= [10280 m L= [-0568 m € Altresbolillo

o
g Tame_| _ UniTmes | [hanimar] w €2 @ X=-190.3202, y=—2.93%, 2=39.6578
__CopiarTrames_| i Tamos_| eniaromes | | raage aa

_ _ Fase | Tramo | Intensidad (4)| Anzulo ]

0 () [y (m) |20 {m) | (m) | v ) |

1 [a Jo 3300 0.0 734 3117 13.0 -719 30.54 A
i6 2 (A 1 3300 0.0 719 30.54 1243 -70.5 29.92
_ [ RS - - - - 3 |a |2 330.0 -0.0 -70.5 29.92 11.88 -69.0 29.30
F— T 4 A 3 3300 0.0 -69.0 29.30 11.36 -67.5 28.67
20 (m)| 2 (m) 5 A 4 3300 0.0 -67.5 28.67 10.87 -66.0 28.05
incal(m: | xfnalemy | - 6 |A 5 3300 0.0 -66.0 28.05 10.40 -64.6 27.43
7 |A 6 3300 0.0  -64.6 27.43 9.951 -63.1 26.80
yinicial (m}: [ yfinal@m: | g A 7 3300 0.0 -63.1 26.80 9.528 -61.6 26.18
9 A 8 3300 0.0 -616 26.18 9.127 -60.2 25.56
Atwzmy: | 10 A 9 3300 0.0 -60.2 25.56 8.752 -58.7 24.93
2 1 (A 10 3300 0.0 -58.7 24.93 8.399 -57.2 24.31

172 o 1 213NN -Nnn -877 7431 RN7? -55 8 21 A9 b

_ clarcompe | e | <

Mediante el botén de Renderizar geometria se puede ver todo el conjunto con claridad.

(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag* — O X
Archivo Edicion Modo O nes Ayuda
rDefinicién de t
Fase: A 2 C X Intensidad (4) : Angulo (%) : —
A ~ [3300 |00 £
N
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud Tramos Trifasid
©  mam om be s om Didmetro exterior (mm)
yo= 11729 m ly=  [-08235 m
& En capa
0= 1028.0 m Lz= -0.368 m i Altresbolillo
_ taegtomo_ | __ UniTomos | meiwel|  a €3 X190 3202, y=-2 9336, =33 6578
__ Copirtrams_ | __verti Tamos_ | [Dsane | tavia o da
_ _ | Fase | Tramo intensidad (]| Angulo () x0 (m) [y (m) | 20 (m) | xf (m) | v (m) |
1 [a |o 330.0 -0.0 -73.4 3117 13.0 -719 30.54 A
i6 2 |a |1 330.0 -0.0 -71.9 30.54 12.43 -70.5 29.92
T [# Representar recintos - - 3 (A 2 330.0 -0.0 -70.5 29.92 11.88 -69.0 29.30
e — Tabla recint 4 (A 3 330.0 -0.0 -69.0 29.30 11.36 -67.5 28.67
5 |A a 330.0 -0.0 -67.5 28.67 10.87 -66.0 28.05
ximcal(mk | xfnal(mk | ~ 6§ A 5 330.0 -0.0 -66.0 28.05 10.40 -64.6 27.43
7 A 6 330.0 -0.0 -64.6 27.43 9.951 -63.1 26.80
y inicial (m): y final (m}: 8 |A |7 330.0 -0.0 -63.1 26.80 9.528 -61.6 26.18
9 A 8 330.0 -0.0 -61.6 26.18 9.127 -60.2 25.56
Alturaz (m): 10 (A 9 330.0 -0.0 -60.2 25.56 8.752 -58.7 24.93
>
1 (A 10 3300 -0.0 -58.7 24.93 8.399 -57.2 24.31
172 a 11 220 N -nn -877 24721 RN72 -55 2 21 A9 A
_ coecmpe | g
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@ Guardar archivo como
1 > KINGSTON (F:) » CRMag > Proyectolinea01

Organizar ~ MNueva carpeta

i videos ™ Nombre
Disco local (C:)

I

€ Campolso2D01.html
€ Linea01Xhtml
KINGSTON (F) € Linea013D.html

circuitos (\\nasuj

w DriverCD (D:)

r

gi-cr2 (\\nasupwv
geder (\\nasupv'

N

carrolbl (\\nasug
. KINGSTON (F)

¥ Red & S

O

0

Fecha de modificacion

07/12/2021 19:22
07/12/2021 19:29
07/12/2021 19:13

*
Buscar en ProyectoLinea01

= o~ (7]

Tipo Tamafio
Chrome HTML Do... 3413
Chrome HTML Do... 3422
Chrome HTML Do... 3.506
>

Nombre: | RenderParcela

Tipo: |html files (*.html)

A Ocultar carpetas

Cancelar

Grafica de geometria

=
=]
—

150

200

Para comprobar mejor la ubicacién conviene acceder al menu Edicién>Preferencias o
utilizar el atajo de teclado |Control+P| para activar en la pestaia de Graficas de resultados la

opcion de ejes proporcionados.
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{(# CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X
Archivo Edicién Modo Opciones Ayuda

Pegar en celdas seleccionadas F1
nstal  hminar tablas F10
Reubicar recintes CtriR
Reordenar descendente 7o
~Def Renumerar tramos F3 25
Angulo () : 20 ~
-0.0 15 E
~
@ Longitud € Coordenada 10
Origy Longitud Tramos Trifasicos——— 5
. 0
©- [EaEE m e [l om Dismetro exterior (mm)
Y= [311729 m ly=  |-06235 m
& En capa @
0= 10280 m L= |-0368 m £ Altresbolille N

a €)@

Tabla de dat
Fase | Tramo | Intensidad (4)| Anzulo ]

0 () [y (m) |20 {m) | (m) | v ) |

1 [a Jo 3300 0.0 734 3117 13.0 -719 30.54 A
i6 2 (A 1 3300 0.0 719 30.54 1243 -70.5 29.92
_ ¥ Representar recintos 3 |A 2 330.0 -0.0 -70.5 29.92 11.88 -69.0 29.30
F— 4 A 3 3300 0.0 -69.0 29.30 11.36 -67.5 28.67
5 A 4 3300 0.0 -67.5 28.67 10.87 -66.0 28.05
incal(m: | xfnalemy | - 6 |A 5 3300 0.0 -66.0 28.05 10.40 -64.6 27.43
7 |A 6 3300 0.0  -64.6 27.43 9.951 -63.1 26.80
yinicial (m}: [ yfinal@m: | g A 7 3300 0.0 -63.1 26.80 9.528 -61.6 26.18
9 A 8 3300 0.0 -616 26.18 9.127 -60.2 25.56
Atwzmy: | e 10 (A 9 3300 0.0 -60.2 25.56 8.752 -58.7 24.93
2 1 (A 10 3300 0.0 -58.7 24.93 8.399 -57.2 24.31

172 o 1 213NN -Nnn -877 7431 RN7? -55 8 21 A9 b

_ clarcompe | e | <
n de Preferencias — >

Proyecto Graficas de vista previa Graficas de resultados

Anchur ) o0 ez ) fon E=EEEmy oo [ EEEETEEE e [l
S e ] - W
Opsidadderecms s - W

Color de etiquetas de lineas de contorno 20
’V * Blanco " Megro ‘ L

Opacidad de campo

Escala de colores

75

\ |

De esta manera, al renderizar la linea, cada eje tendra proporciones equilibradas y la
parcela se vera rectangular y bien posicionada.
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{(# CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda
rDefinicién de t
Fase: AT CX Intensidad (&) : Angulo (7 : —
A ~ [3300 [-00 E
~
& Longitud  Coordenada
Orig Longitud Tramos —
= TR be [aE om Didmetro exterior (mm)
y= 1729 m ly=  [-08235 m
& En capa
0= [10280 m L= [-0568 m £ Altresbolillo
_ Agegartiome | __ niomes | |« €2
e _mettonss | sene | s
_ _ Fase | Tramo Intensidad (4)| Anzulo (7 x0 (m) [y (m) | 20 (m) | ¢ (m) | vf () |
1 [a |o 330.0 -0.0 -73.4 3117 13.0 -719 30.54 A
i6 2 |a |1 330.0 -0.0 -71.9 30.54 12.43 -70.5 29.92
e | ([E R - - - - 3 (A 2 3300 -0.0 -70.5 29,92 11.88 -69.0 29.30
PR Tabla recintos 4 (A 3 330.0 -0.0 -69.0 29.30 11.36 -67.5 28.67
x(m) |y (m) 5 |A 4 330.0 -0.0 -67.5 28.67 10.87 -66.0 28.05
inicial (my: | xfinal(my | ~ 6 A 5 330.0 -0.0 -66.0 28.05 10.40 -64.6 27.43
7 A 6 330.0 -0.0 -64.6 27.43 9.951 -63.1 26.80
y inicial (m): y final (m}: 8 (A 7 330.0 -0.0 -63.1 26.80 9.528 -61.6 26.18
3 |A 8 330.0 -0.0 -61.6 26.18 9.127 -60.2 25.56
,_ w
Alturaz (m): 10 (A 3 330.0 -0.0 -60.2 25.56 8.752 -58.7 24.93
>
1 A 10 3300 -0.0 -58.7 24.93 8.399 -57.2 24.31
172 o 1 213NN -Nnn -877 7431 RN7? -55 8 21 A9 b
_ kwame | _ Mown | g
@' Guardar archivo como X
T > KINGSTOM (F:) » CRMag > ProyectoLineaO1 v &) /2 Buscar en Proyectolinea01

Organizar ¥ Nueva carpeta f= - o
i Videos ~ Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
. Disco lacal (C) € campolso2D01.html 07/12/2021 19:22 Chrome HTML Do.. 3413
~- DriverCD (D) € Linea01Xhtml 07/12/2021 19:29 Chrome HTML Do.. 3422
= KINGSTON (F:) € Linea013D.html 07/12/2021 19:13 Chrome HTML Do... 3.506
= Circuitos (\nasuy @ RenderParcela.ntmi 07/12/2021 19:51 Chrome HTML Do... 3.542
= gi-cr2 (\nasupv
= geder (Y\nasupv'
= carrolbl (\\nasug

- KINGSTON (F:)
¥ Red e »
Nombre: | RenderParcelaRectangular v|
Tipo: | html files (*htmi) v|
Guardar | | Cancelar |

» Ocultar carpetas
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Grafica de geometria

Finalmente, se puede estudiar

P

el campo en un plano que incluya la parcela para
comprobar los resultados, poniendo el tipo de grafica que se quiera mostrar, por ejemplo,

utilizando el ment Opciones>Tipo de grdfica>Grdfica 2D de contorno.

@ CRMag Plus - Linea00.crmag*

Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

- Definicién de tramo:

Fase: A3 CX Intensidad (&) : Angulo (%) :
A ~ [3300 [-00
& Longitud € Coordenada
Orig Longitud. Tramos
Py . be [ om Didmetro exterior (mm)
yo= 311729 m ly=  [-06235 m
& Encapa

0= 130 m L= |-0568 m £ Altresbolille

25
20
15
10

z (m)

[SINT ]

x=121.1830, y=-54.3242, z=-6.5078

# €2 B

rPlano de calculo-

xinicial (m): [30 xfinal(m): [0 ~
yinical (m}: -0 yfinal(m) [0

Aturaz(my [T ‘)’

Tabla de dat
| Fase | Tramo intensidad (]| Angulo (%) x0 (m) |vO (m) |20 (m) | xf (m) | vf (m) |

fA o 330.0 -0.0 -73.4 3117 13.0 -71.9 30.54 ~
T A 1 330.0 -0.0 -71.9 30.54 12.43 -70.5 29.32

3 A 2 330.0 -0.0 -70.5 29.92 11.88 -69.0 29.30

4 A 3 330.0 -0.0 -69.0 29.30 11.36 -67.5 28.67

3 A 4 330.0 -0.0 -67.5 28.67 10.87 -66.0 28.05

6 |A 3 330.0 -0.0 -66.0 28.05 10.40 -64.6 27.43

7 A 6 330.0 -0.0 -64.6 27.43 9.951 -63.1 26.80

8 |A 7 330.0 -0.0 -63.1 26.80 9.528 -61.6 26.18

9 A 8 330.0 -0.0 -61.6 26.18 9.127 -60.2 25.56

10 A 9 330.0 -0.0 -60.2 25.56 8.752 -58.7 24.93

1 (A 10 330.0 -0.0 -58.7 24.93 8.399 -57.2 24.31

172 2 11 22nn -nn -577 7431 RN7? 558 73R :
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(¥ CRMag Plus - Linea00.crmag* - O X
Archivo Edicion Modo Opciones Ayuda

L2 /i
IV ©
rDefinicién de t 25
Fase: A2 CX Intensidad (4] : Angulo (): 20
A ~ [3300 [-00 15 E
~
@ Longitud € Coordenada 10
Origy Longitud Tramos Trifasicos——— 5
0  maE om we [ om Dismetro sxterior (mm) 0
yo= 311729 m ly=  |-06235 m E 20
& En capa 0 o
—20 &
0= 130 m L= |-0.568 m € Altresholillo =50 ¢ B
30 100 150 —40
. 500

v
Agregar Tramo Uit Tomos | Agregartifisico | a (-|s§}| x=121.1830, y=-54.3242, z=-6.5078
Copiar Trames Invertir Trames | Atenuar trames | _Tabla de dat
Eliminar Tramos e Fase |Trama |Intensidad (A)| Angulo (%) %O {m) |y0 (m) |20 (m) | xF (m) | yF (m)

o -0.0 -73.4 3117 13.0 -71.9 30.54 ~

1 A 330.0
6 2 A 1 3300 0.0 719 30.54 1243 -70.5 29.92
Renderizar geometria ¥ Representar recintos Muevo | Importar | Exportar | Eliminar | 3 A 2 330.0 -0.0 -70.5 29.92 11.88 -69.0 29.30
T — T 4 |a 3 3300 S0 -69.0 29.30 1136 -67.5 28.67
x(m) | v (m) |20 (m)| 2 (m) | color 5 A 4 3300 -0 -67.5 28.67 10.87 -66.0 28.05
xinicial (m): 30 xfinal(my [0 ; :';':8 z;;' : i e ~ 5 A 5 3300 0.0 660 28.05 1040 64.6 27.43
- - 7 A 6 3300 0.0 -64.6 27.43 9351 -63.1 26.80
yinicial (m):  [-40 yfinalm) [0 2jee58 18810 |1 I:I g A 7 3300 0.0 -63.1 26.80 9.528 -61.6 26.18
41380 ;22810 |1 3 A 8 3300 0.0 -6L6 26.1% 9.127 -60.2 25.56
Atuazmy: [T 5 ]40.0 |-35000 |1 e 10 A 9 3300 00 -60.2 25.56 8.752 -58.7 24.93
< 2 11 A 10 3300 -0 -58.7 24.93 8.399 -57.2 24.31

172 o 1 213NN -Nnn -877 7431 RN7? 558 721A9 b

[ Colearcompe Mostrar <

(% Introduccion de datos — Py

Datos de la instalacian:

M?® de tramos: 600
M® de transformadores: 0

¥ Incluir tramos en el célcule

Mota: Mo se recornienda simular los tramos y los transformadores juntos,
Es mas conveniente estudiar la influencia de cada elemento por separado.
Mas infoermacicén en el manual del software.

Parametros de calculo:

Separacién x:

Separacion y:

Puntos por tramao:

I Confirmar

El valor de 100 puntos por tramo puede ser adecuado para este calculo, ya que la linea
es una catenaria formada por muchos pequefios tramos rectilineos.
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G' Resultados

iEl calculo ha finalizado con éxito!

El valor maximo del campo calculadeo es de 1.7837 microTesla.
Intreduzca el ndmere de isclineas a representar:

Introduzca el valor de la isclinea mas alta a representar: |2

—
li

Representar Campo

@' Guardar archivo como

Organizar ~

i Videos

i

I

T

-

¥ Red

T > KINGSTON (F:) » CRMag > Proyectolinea01

Disco local (C)
DriverCD (D:)
KINGSTON (F:)
circuitos (\\nasuy
gi-cr2 (\Wnasupv'
geder (\\nasupv'

carrolbl (\nasug

KINGSTON (F:)

~

LV

MNueva carpeta

Nombre

€ campolso2D01.htmi

€ Linea01Xhtml
€ Linea013D.html

G' RenderParcela.ntmi
G‘ RenderParcelaRectangular.html

Nombre: | Campolso2DParcela

Tipo: |html files (*.html)

» Ocultar carpetas

=
w &) /2 Buscar en Proyectolinea01

= o~ (7]

Fecha de modificacion Tipo Tamafio
07/12/2021 19:22 Chrome HTML Do... 3413
07/12/2021 19:29 Chrome HTML Do... 3422
07/12/2021 19:13 Chrome HTML Do... 3.506
07/12/2021 19:51 Chrome HTML Do... 3.542
07/12/2021 19:55 Chrome HTML Do... 3.542
>

R

Cancelar
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Campo magnético (microTesla)

(e|sa1o4o1Ww) oopzsubew odwe)d

(w) A

150

100

50

—50

Campo magnético (microTesla)

-10

{e|salodow) copaubew odwen

Cn) g
- ~— (=] [r]

=15
—20
-25
—30

—35
—40

60

50

40

30

x (m)
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Con todo lo visto en esta seccion se puede estudiar la influencia de una linea aérea sobre
su entorno.
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7 Glosario de comandos

En este listado aparecen todos los comandos y las paginas en las que se puede consultar
informacion sobre cada uno. El nimero de pagina que se muestra es aquel en el que
comienza un epigrafe del manual en el cual se cita o se da informaciéon del comando en
cuestion. Para facilitar su consulta, se han clasificado en diversos grupos.

7.1 Menu Archivo

Comando Atajo de teclado Pagina

Nuevo... Ctrl+N 11,193

Abrir... Ctrl+0 11

Abrir reciente 13

Guardar Ctrl+S 13, 89,133,151,
179, 193, 216,
226

Guardar como... Ctrl+Shift+S 11,133,193

Importar>Archivo *.xlsx 115

Importar>Archivo *.csv 115

Importar>Archivo *.crm 115

Exportar>Archivo *.xlsx 115

Exportar>Archivo *.csv 115

Salir Alt+F4 115

7.2 Menu Edicion

Comando Atajo de teclado Pagina

Pegar en celdas seleccionadas F1 89

Eliminar tablas F10 115

Reubicar recintos Ctrl+R 89, 250

Reordenar ascendente (1) F6 33,54

Reordenar descendente (1) F7 33, 89

Renumerar tramos F3 115

Preferencias... Ctrl+P 9, 24, 33, 54, 64,
74,79, 115,133,
174, 179, 193,
250

(1) El atajo de teclado solo funciona si hay una tnica columna seleccionada, en caso
contrario hay que utilizar directamente el ment para seleccionar la columna por la que se
desea reordenar.

7.3 Menu Modo

Comando Atajo de teclado Pagina

Instalaciones Ctrl+I 14,17, 151, 156,
179

Lineas Ctrl+L 14,193,193

Transformadores Ctrl+T 14, 133, 156,
167,167,179

7.4 Menu Opciones
Comando Atajo de teclado Pagina
Idioma 9
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Tipo de grafica>Grafica 2D de contorno

79, 89,162,179,

242,250
Tipo de grafica>Grafica 3D de superficie 79,174
Tipo de grafica>Grafica cortes en 2D 79, 110, 162,
242
7.5 Menu Ayuda
Comando Atajo de teclado Pagina
Ayuda de CRMag+ 115
\ Acerca de CRMag+ 115 |

7.6 Modo instalaciones

En este apartado se clasifican todos los controles existentes en el modo de

instalaciones.

7.6.1 Panel de definicidn de tramos

Comando Atajo de teclado Pagina
Fase (desplegable) 17,24, 54
Intensidad (entrada) 17
Angulo (entrada) 17
x0 (entrada) 17
y0 (entrada) 17
z0 (entrada) 17
Longitud/Coordenada (selector) 17
Lx (entrada) (1 17
Ly (entrada) @ 17
Lz (entrada) ® 17
xf (entrada) @ 17
yf (entrada) 2 17
zf (entrada) @ 17
Diametro exterior (entrada) 59
En capa/Al tresbolillo (selector) 59
Agregar Tramo (bot6n) 17,33
Copiar Tramos (bot6n) 24,33
Eliminar Tramos (bot6n) 33
Unir Tramos (botdn) 33,54
Invertir Tramos (boton) 33,54
Desplazar Tramos (botdn) 54,250
Agregar trifasico (botén) 59
Atenuar tramos (bot6n) 89

() Solo se muestran cuando el selector esta en Longitud

(2) Solo se muestran cuando el selector estd en Coordenada

7.6.2 Panel de geometria

Comando Atajo de teclado Pagina
Clicizquierdo y arrastrar (giro) 31,54
Clic derecho y arrastrar (zoom) 31
Casa (herramienta) 31
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Flecha izquierda (herramienta) 31
Flecha derecha (herramienta) 31
Disquete (herramienta) 31

7.6.3 Panel de tabla de datos

Comando Atajo de teclado Pagina
Cut (cortar) (1 Ctrl+X 51
Copy (copiar) (1 Ctrl+C 51
Paste (pegar) (1) Ctrl+V 51
Delete (suprimir) (1) Supr 51
Delete rows (eliminar filas) (2 51
Insert rows above (insertar filas encima) 2 51
Insert rows below (insertar filas debajo) (2) 51
Seleccionar todas las celdas () Ctrl+A 51
Deshacer Ctrl+Z 51

(0 Se muestran al hacer clic derecho.
(2 Se muestran al hacer clic derecho en encabezados de filas.

() No es equivalente a seleccionar todas las filas ni a seleccionar todas las columnas.

7.6.4 Panel de representacion

Comando Atajo de teclado Pagina

Renderizar geometria (botdn) 74,156, 250

Representar recintos (on/off) 64, 250

Nuevo 64, 250

Importar 89

Exportar 89

Eliminar 89,115

Tabla de recintos (1 64, 250

x inicial 79, 162, 167,
250

x final 79, 162, 167,
250

y inicial 79, 162, 167,
250

y final 79, 162, 167,
250

Altura z 79, 162, 167,
250

Calcular campo (botdon) 79, 89, 162, 167,
179, 250

Mostrar (botdn) 79, 162, 174,
179

(1) Similar a la tabla de datos, pero sin opciones de insertar o eliminar filas. Ver 7.6.3
Panel de tabla de datos.

7.6.5 Graficas de resultados
Comando Atajo de teclado Pagina
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Camara de fotos (herramienta) 74

Zoom (herramienta) 74, 162, 179,
242,250

Desplazamiento (herramienta) 74,179

Rotacion en 6rbita (herramienta) 74

Giro (herramienta) 74

Casa (herramienta) 74

7.7 Modo transformadores
En este apartado se clasifican todos los controles existentes en el modo de
transformadores.

7.7.1 Panel de tipo de transformador

Comando Atajo de teclado Pagina

De distribucion seco (selector) 133,139
De distribucion en aceite(selector) 133,139
De subestacion en aceite (selector) 133,179

7.7.2 Panel de datos de transformador

Comando Atajo de teclado Pagina
Cargar transformador (botdn) 139

Estimar datos (botdon) 133,139,179
Frecuencia (entrada) 133,139
Tension baja (entrada) 133,139,179
Potencia (desplegable) (1) 133,139
Potencia (entrada) (2 179
Autotransformador (on/off) (2) 179

Tension alta (entrada) () 179

A (entrada) 133,139,179
B (entrada) 133,139,179
H (entrada) 133,139,179
10 (entrada) 133,139,179
Fase 1 (entrada) 133,139
Fase 2 (entrada) 133,139
Fase 3 (entrada) 133,139

(1 Solo se muestran cuando el selector esti en De distribucion seco o De distribucion
en aceite

(2 Solo se muestran cuando el selector esta en De subestacién en aceite

7.7.3 Panel de modelo de transformador

Comando Atajo de teclado Pagina
Representar esquema (botén) 139,179
Guardar transformador (botdn) 139,179

7.7.4 Panel de transformadores en proyecto

Comando Atajo de teclado Pagina
Agregar transformador (boton) 151,167,179
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Tabla de transformadores (1) 151,167,179
Reubicar transformador (botén) 156
Eliminar transformador (botdon) 151
(1) Similar a la tabla de datos, pero sin opciones de insertar o eliminar filas. Ver 7.6.3
Panel de tabla de datos.

7.8 Modo lineas

En este apartado se clasifican todos los controles existentes en el modo de lineas.

7.8.1 Panel de conductores

Comando Atajo de teclado Pagina
Tabla de armados (V) 193
Circuito 1 (panel) 193
Cable de guarda 1 (panel) 193
Circuito 2 (panel) 193
Cable de guarda 2 (panel) 193
Estimar corrientes (bot6n) 193
Representar armado (botdn) 193
Guardar armado (botdon) 193
Cargar armado (botdn) 193

(1) Similar a la tabla de datos, pero sin opciones de insertar o eliminar filas. Ver 7.6.3
Panel de tabla de datos.

7.8.2 Panel de definicion de lineas

Comando Atajo de teclado Pagina

Tabla de vanos (1 207, 216, 226,
242,250

Nuevo vano (botdn) 207,216, 226

Editar vano (bot6n) 216

Eliminar vano (bot6n) 216

Guardar linea (bot6n) 226

Cargar linea (botdén) 226

Renderizar linea (botdn) 240

(1) Similar a la tabla de datos, pero sin opciones de insertar o eliminar filas. Ver 7.6.3
Panel de tabla de datos.

7.8.2.1 Pantalla de datos del vano
Esta pantalla aparece al clicar en Nuevo vano o al seleccionar una fila de la tabla de
vanos y clicar en Editar vano.

Comando Atajo de teclado Pagina
Desde el apoyo o Desde el ultimo punto 207
(selector)

Angulo de giro o Angulo de desvio (selector) 216
Grados sexagesimales o Grados centesimales 216
(selector)
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Angulo respecto al vano previo (entrada) 216,226

Tabla de datos del terreno (1) 207,216
Importar (boton) 216,226
+ (botdn) 207

- (boté6n) 207
Tres puntos o Dos puntos y parametro h 207
(selector)

zi (entrada) 207,226
zm (entrada) (2) 207,226
h (entrada) 3 207,226
zf (entrada) 207
Aceptar (botén) 207,216,226
Cancelar (boton) 207

(1) Similar a la tabla de datos, pero sin opciones de insertar o eliminar filas. Ver 7.6.3
Panel de tabla de datos.

(2) Solo se muestran cuando el selector esta en Tres puntos

(3) Solo se muestran cuando el selector esta en Dos puntos y parametro h

7.8.3 Panel superficie de célculo

Comando Atajo de teclado Pagina
y inicial (entrada) 242
y final (entrada) 242
Altura sobre el terreno (Entrada) 242
Calcular campo (botdn) 242
Mostrar (boton) 242
Exportar (boton) 250
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